Rovnice a nerovnice

V tejto kapitole sa stretavame s pojmami rovnica a nerovnica.
Matematicky vyraz x + 250 je vyraz s neznamou X. Pismeno x predstavuje Cislo, ktoré mame vypocitat.

Zapis napr.: _x + 250,= 500 . 2 nazyvame rovnica s Nneznamou Xx.

lava strana prava strana
rovnice rovnice

Znak
rovnosti
Postup, ktorym vypoéitame neznamu x nazyvame riesenie rovnice. Suéastou riedenia kaZdej rovnice je skiska
spravnosti.
Nezndmu (nezname &islo) mdéZeme v rovniciach ozna€ovat aj inymi pismenami, napr.: a, b, d, z, p, ...
Rovnice, ktoré sa v tejto kapitole budeme uéit, maju vZdy iba jedno jediné riesenie.

Zapisnapr.: 3 .x 4+ 1,>,10 nazyvame nerovnica s neznamou X.

lava strana prava strana
nerovnice nerovnice

znak
nerovnosti

MNerovnice rieSime podobne ako rovnice, ale nerovnica méZzem mat aj viac rieSeni alebo jedno rieSenie alebo
nemusi mat Ziadne rieSenie.
Budeme hladaf také prirodzené éisla, pre ktoré je zapis pravdivy.

Jednoduché linearne rovnice

Rovnica je rovnost dvoch matematickych vyrazov. NaSou ulohou pri rieseni rovnic je vypoditat slo, ktoré sa
skryva za fubovolnym pismenom (X, ¥y, a, b, ¢, ...). Toto pismeno nazyvame neznama. Ak tuto neznamu
vypocitame, najdeme koreii linedame] rovnice. Linearna rovnica ma vidy iba jedno jediné riesenie.

Suéasfou rieenia je aj skaska spravnosti, ktorou potvrdime rovnost lavej a pravej strany rovnice. Tato skugka
spravnosti sa robi vZdy dosadenim do pdvodnej rovnice.

Priklad ¢.2
Priklad ¢€.1
RieSte rovnicu: 5.x =21 -6
Rieste rovnicu: x + 125 = 15. 10 Rietenie
RiesSenie 5 x=21-6
S5.x=15
X + 125 = 150 X = 3
X =150-125
¥ = 25 Skuska spravnosti:
o ) L. 5.x=5.3=15
Skuska spravnosti: p: 21 -6 = 15
L: X+ 125 =25+ 125 =150 Plati: I' =P
P: 15.10 =150

Plati: L=P
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Priklad €.3 Priklad €.6

RieSte rovnicu: 7 . x = (94 - 24) : 10 RieSte rovnicu: 20 -x=5.3
RieSenie RieSenie
7.x=(94-24):10 20-%x=5.3
7. x=70:10 20 - x =15
7T.Xx=7 20=15+x
xX=7:7 20-15=x
Xx=1 5=X
Skuska spravnosti: Skuska spravnosti:
L: 7. x=7.1=7 L: 20-xXx=20-5=15
P: (94 -24):10=70:10=7 P: 5.3=15
Plati: L=P Plati: L=P
Priklad ¢.4 Priklad €.7
Rieste rovnicu: 3 . x=3.3.3-3.3 Rieste rovnicu: ¥ + 64 = 127 - 13 . 3
Riesenie RieSenie
3. x=3.3.3-3.3 ¥+64=127-13. 3
3.x=27-19 ¥+64=127 -39
3 .%x =18 ¥+ 64 =88
x=18 " 3 ¥ =88 - 64
X=6 X =24
skuéka SDI'EiUnDSt[: skuska spravnosti:
I: 3I.x=3.6=18 L: X+64=24+64=288
p: 3.3.3-3.3=27-9=18 P: 127 -13.3 =127 -39 =88
Plati: L =P Plati: L=P
Priklad &.5 Priklad ¢.8
Rieéte rovnicu: ¥ - 25 =17 . 5 Rieste rovnicu: 7 . X + 10 = 59
Riesenie Riesenie
Xx-25=17.5 7.x+10="59
¥ -25=85 7.x=59-10
x =854+ 25 J.x =49
Xx =110 X=49:7
S = . XxX=7
Skuska spravnosti:
L: X-25=110- 25 =85 Skuska spravnosti:
P: 17 .5 =85 L: J.X+10=7.74+10=49 + 10 =59
Plati: L =P P: 59

Plati: L=P
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Priklad ¢€.9 8.8-4.y=0
64-4.y=0
Rieste rovnicu: 50 - x=0 64=4.y
iadeni 64:4=y
Riesenie
16 =¥
0mx=0 i:!cﬂékaasn?vnzstr: 8.8-4.16=64-64=0
S0 =x . Yy=4a. 5 = =
P: 0
Skiska spravnosti: Plati: L=P
L: 50-x=50-50=0 L
p- 0 Priklad ¢€.11
Plati: L=F

Rieste rovnicu: 4 . x=25-5
Priklad ¢.10

RieSenie
Riesterovnicu: 8.8 -4 .y =10
Riesenie 4.x=25-5
4.x%x=20
x=20:4
Xx=5

Skuska spravnosti:

L: 4. x=4.5=20
P: 25-5=20
Plati: L=P

Linearne nerovnice

Nerovnica je nerovnost dvoch matematickych vyrazov. Nerovnost méze byt nasledovna: <, =, >, =. Nasou
tlohou je uréit, pre ktoré gisla vyhovuje dand nerovnost.
Na rozdiel od rovnice, nerovnica mdzZe maf aj nekoneéne vela rieSeni. Zavisi to od zadania nerovnice a od
mnoZiny, na ktorej nerovnicu riesime. My zatial' pozname iba mnoZinu prirodzenych &isel (N).

N={1,2 3,4,5,6, .. ®}

Nerovnicu méZeme riesit aj graficky na &iselnej osi.
Priklad ¢.1

RieSte nerovnicu: X < 66 — 55 pre xe N
Vypiste mnoZinu vietkych prirodzenych disel, ktoré vyhovuju danej nerovnici a tuto mnoZinu znazornite graficky.

RieSenie

X < 66 — 55 X=N
x <11
x={1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10}

Grafické znazornenie rietenia

: ? T T ? ? . ’ ’ » » o . Ciselna os
0 1 2 3 4 5 & 7 B 9 10 11 12 o
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Priklad ¢.2
RieSte nerovnicu: y = (23 -3): 10 pre ye N
Vypiste mnoZinu vietkych prirodzenych &isel, ktoré vyhovuja danej nerovnici a tito mnoZinu znazornite graficky.

RieSenie

(23-3):10 yeN

Y =
y=20:10
y=2
ye4{2, 3, 4,5, ..0}
Graficke znazornenie riesenia
, v .
.. m Ciselna os
— 4+ 1t * ¢
L]

o 1 2 3 4 5

Priklad €.3

Je dana nerovnica: x < 6 kde x= N
Vypiste mnoZinu vsetkych prirodzenych Cisel, ktaré vyhovuju danej nerovnici a tiuto mnoZinu znazornite graficky

RiesSenie

X<6E XxXe N
xe{1,2, 3, 4,5}

Grafické znazornenie rietenia
* * ? ? ? a:r:- ciselna os

o 1 2 3 4 5 &

[r4)

Priklad ¢.4

Je dana nerovnica: y = 4 kde y= N
Vypiste mnoZinu vietkych prirodzenych Cisel, ktoré vyhovuji danej nerovnici a tito mnoZinu znazornite graficky.

RiesSenie
y=4 y=N
ye {1, 2, 3, 4}

Grafické zndazornenie riesenia
T ? * * Ciselna os
L
1 1 1 1

o 1 2 3 4 5

o0

Priklad €.5

Je dana nerovnica: 5 = n =8 kde ne N
Vypiste mnoZinu vietkych prirodzenych cisel, ktoré vyhovuju danej nerovnici a tito mnoZinu znazornite graficky.

RieSenie
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5=n=8 ne N
ne {5, 6,7, 8}

Grafické znazornenie rietenia

. ’ ’ ’ * | Ciselna os

4 5 6 7 8 9 L2

Priklad ¢.6

Je dana nerovnica: 2 <x = 7 kde xe N
Vypiste mnoZinu v3etkych prirodzenych &isel, ktoré vyhovuji danej nerovnici a tito mnoZinu znazornite graficky.

RieSenie

2<X=T XN
xe {3,4,5 6,7}

Grafické znazornenie rieSenia

. . -.?- ? ? ? ? * . ciselna os

o 1 2 3 4 5 6 7 8 w2

Priklad ¢.7

Je dana nerovnica: 2 >z kde ze N
Vypiste mnoZinu vietkych prirodzenych &isel, ktoré vyhovuju danej nerovnici a tuto mnoZinu znazornite graficky

RiesSenie

2>7 Ze N
zZe {1}
Grafické znazornenie rieSenia
* Q ciselna os
0 1 2 3 co
Priklad ¢.8

Je dand nerovnica: 2 = k kde ke N
Vypiste mnoZinu vietkych prirodzenych cisel, ktoré vyhovuju danej nerovnici a tito mnoZinu znazornite graficky.

RieSenie

2zk ke N
ke {1, 2}

Grafické znazornenie rieSenia
T ? ciselna os
T T

o 1 2 3 =
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Priklad €.9

Je dand nerovnica: X > 5 kde xe N

Vypiste mnoZinu vietkych prirodzenych gisel, ktoré vyhovuji danej nerovnici a tito mnoZinu znazornite graficky.
RieSenie

xX>5 Xe N
x=4{6,7,8,9,.. 0}

Grafické znazornenie rieSenia
[

0 * * ’ * SR ¢ ¢ ciselna os

4 5 & 7 8 9 G0

Priklad ¢.10

Rieste nerovnicu: 2. X+ 16 = 18 pre X N

Vypiste mnoZinu vsetkych prirodzenych cisel, ktoré vyhovuji danej nerovnici a tito mnoZinu znazornite graficky.
RieSenie

2. x+16 = 18 xe N
2.Xx=18-16
2.x=2

XxX=2:2

Xx=1
x=41,2, 3, 4,...0}
Xx=N

[
+++ 0O ciselna os
.1 % o+ ¢
1 2 3 4 w0

Priklad ¢.11
Rieste nerovnicu: 3. X+ 2 <8 pre xe N

Vypiste mnoZinu vietkych prirodzenych cisel, ktoré vyhovuja danej nerovnici a tito mnoZinu znazornite graficky.
RieSenie

J.x+2<8 X=N
3.x<8-2
J.Xx<6

X<6:3
X <2
xe {1}

Grafické znazornenie riesenia

| ? ? Ciselna os

0o 1 2 3 co
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Priklad €.12

Rieste nerovnicu: 4 . x4+ 0 £ 12 pre x= N

Vypiste mnoZinu vSetkych prirodzenych disel, ktoré vyhovuju danej nerovnici a tito mnoZinu znazornite graficky.
RieSenie

4.X+0=12 xe N
4.x=12-0
4.x =12
Xx=12:4
X =3
xe {1, 2, 3}

Grafické znazornenie rieSenia

. ’ ’ . Ciselna os

o 1 2 3 4 L

Priklad ¢.13

Rieste nerovnicu: 100 — 10 .x = 50 pre x= N

Vypiste mnoZinu vietkych prirodzenych gisel, ktoré vyhovuju danej nerovnici a tito mnoZinu znazornite graficky.
RieSenie

100 - 10 . x = 50 xe N
100 = 50 + 10 . X
100 - 50 = 10 . x
50 = 10 . X
50 : 10 = X
5z x
xe {1, 2, 3,4, 5}

Grafické znazornenie riesenia

. ’ ’ * ’ * | ciselna os

o 1 2 3 4 5 & o

Priklad ¢.14

Rieste nerovnicu: 15+ x<5.4+ 12 pre x N
Vypiste mnoZinu vSetkych prirodzenych &isel, ktoré vyhovuji danej nerovnici a tito mnoZinu znazornite graficky.
RieSenie
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154+4X<5.4+ 12 xe N
15+ x < 20 + 12
15 + x < 32
X < 32 - 15
X < 17
xe {1, 2, 3,4, ..16}

Grafické znazornenie riesenia

? , , .’. e .’ C[J ciselna os
0 1 2 3 4 1 17 18 L

Priklad €.15

RieSte nerovnicu: x - 10 £ 10: 2 pre xe N
Vypiste mnozinu vietkych prirodzenych Cisel, ktoré vyhovujui danej nerovnici a tito mnoZinu znazornite graficky.

RieSenie
x-10=10:2 Xx=N
xXx-10=5

X =5+ 10

X = 15

xe {1, 2, 3,4, ..15}

Grafické znazornenie rieSenia

. » ’ * * et * | ciselna os

0 1 2 3 4 15 16 .-

Priklad ¢€.16

Rieste nerovnicu: 16 -4 . x <12 pre xe N
Vypiste mnozinu vietkych prirodzenych cisel, ktoré vyhovuju danej nerovnici a tito mnoZinu znazornite graficky.

RieSenie

16 -4.x<12 Xx= N
16 <12+4.x
16 -12<4.x
4<4.x
4:4 <X
1 <X
xe4{2 3,4,.. .0}

Grafické znazornenie riesenia

. o + ’ ’ R tiselna os

0 1 2 5] 4 Ll
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Delenie prirodzenych cisel

Delenie delime na: - aplné (zvysok = 0)
- nedplné (zvysok = 0)
NaZou ulohou bude naudit sa postupne delit jednocifernym, dvojcifernym, trojcifernym delitelom. Zakladom je,

aby sme ovlddali nasobilku do 100 a mali dobry odhad, €o sa da dobre nautit precvi¢enim dostatoéného poctu
prikladov.

6:3=2
N T
delenec  symbol delitel podiel
delenia (vysledok delenia)

Priklad €.1

Vydelte a urobte skusku spravnosti: 1652 : 7 =
Riesenie

1652,: 7 = 236
-14
25
21
42
-42
0

Skuska spravnosti:
236
.7

1e52

Priklad €.2

Vydelte a urobte skisku spravnosti: 1655 :7 =
RieSenie

1655 : 7 = 236
14
25
21
45
-42
3

Skiska spravnosti:
236
.7

1652
+ 3

1655
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Priklad €.3

Vydelte a urobte skisku spravnosti:

RiesSenie

3066 : 7 = 438
-28

26

-21

56
-56
0

Skuska spravnosti:
438
.7

3066

Priklad ¢.4

Vydelte a urobte skiasku spravnosti:

Riesenie

784 : 8 = 98

Skuska spravnosti:
98

a8
784

3066 : 7 =

784 : 8 =

Priklad ¢.5

Vydelte a urobte skasku spravnosti: 15039 : 6 =
RieSenie

15039 : 6 = 2506
-12

30

-30
039
-36

3

SkisSka spravnosti:
2506
. B

15036
+ 3

15039

Priklad ¢.6
Vydelte a urobte skisku spravnosti: 8370 : 4 =

RieSenie

Skiska spravnosti:
2092
.4

8368
+2

8370
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Priklad €.7

Vydelte a urobte skusku spravnosti: 18824 : 8 =
Riesenie

824,: 8 = 2353

o loo

[

8
4
42
-40

24
-24

0

skuska spravnosti:
2353
. 8

18824

Delenie dvojcifernym delite’om

Priklad €.1

Vydelte a urobte skiasku spravnosti: 19884 @ 2

RiesSenie

19884, : 28 = 710
-196
0028
-28
004
-00

4

Skuska spravnosti:
710
. 28
5680
1420
19880
4

19884

Priklad ¢.2

Vydelte a urobte skusku spravnosti: 8091 : 93 =
RieSenie

8091 : 93 = 87
-744

0651
-651

0

Skiska spravnosti:
87
.93

261
783

8091
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Priklad €.3

Vydelte a urobte skisku spravnosti:
Riesenie

21888 : 32 = 684
-192
0268
-256

0128
-128

0

Skuska spravnosti:
684
. 32

1368
2052

21888

Priklad ¢.4

Vydelte a urobte skasku spravnosti:
Riesenie

12053,
-79

0415
-395

0203
-158

45

79 =152

Skuska spravnosti:
152
.79

1368
1064

12008
45

12053

Priklad €.5
21888: 3
RieSenie

69138 : 52 = 1329
52

171
-156

0153
-104

498
-468

30

Skuska spravnosti:
1329
.79
2658
6645
69108
30

59138

12053 :7

Priklad €.6

Vypoditajte: (494 + 361) : 19 =
RieSenie

(494 + 361) : 19 =855:19 =45

855 : 19 = 45
-76

095
-95

0

Priklad ¢€.7

Vypoditajte: 494 + 361 : 19 =
RieSenie

494 + 361 119 =494 + 19 = 513

361 : 19 = 19
-19

171
-171

0

Vydelte a urobte skisku spravnosti: 69138 : 52 =
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Priklad ¢.8

Vypoditajte: (7381 - 3379) : 23

RieSenie

(7381-3379):23=4002:23 =174

4002,:23 =174
-23

170
-161

092
-92
O

Delenie trojcifernym delitel’'om

Priklad €.1

Vydelte a urobte skusku spravnosti: 43834 : 707
RiesSenie

43834 : 707 = 62
-4242

01414

-1414

0

skuska spravnosti:
707
.62
1414
4242

43834

Priklad €.2

Vydelte a urobte skasku spravnosti: 101806 : 934 =
Riesenie
101 806 : 934 = 109

-934

08406
-8406

0

Skuska spravnosti:
109
. 934
436
327
981

101806
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Priklad ¢€.3
Vydelte a urobte skusku spravnosti: 455069 : 746 =
RiesSenie

455069 : 746 = 610
-4476

00746
-746

a9

Skuska spravnosti:
610
. 746
3660

2440
4270

455060
9

455069

Priklad ¢.4

Vypoditajte: (50348 + 37761) : 307 =
Riesenie

(50348 + 37761) : 307 = 88109 : 307 = 287

88109 : 307 = 287
614

2670
-2456

02149
-2149

0

Priklad €.5

Vypoéitajte: 50348 + 37761 : 307 =

RieSenie

50348 + 37761 : 307 =50348 + 123 = 50471

37761 : 307 = 123
-307
0706
-614

0921
-921

0

Priklad €.6

Vypocitajte: 50348 : 307 + 37761 : 307 =

Riesenie

50348 : 307 + 37761 : 307 = 164 + 123 = 287

50 348, : 307 = 164
-307

1964
-1842

01228

-1228
0
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Slovné ulohy

Matematika sa viac ako iné predmety dennodenne pouZiva v beZnom Zivote. Podstatou pri rieSeni slovnych udloh
je poriadne si ich preditat aj viackrat, aby sme tlohe porozumeli. Zo slovnej dlohy si urobime struény zapis toho,
¢o mame dané (zname) a toho, o potrebujeme vypoditat. Tento zapis je podstatou slovnej ulohy. Nasledne
urobime vypocet a nesmieme zabudnuf napisaf struéni odpoved.

Priklad €.1

W roku 1987 Zilo v Kosiciach 388 144 obyvatelov. Jeden lekar pripadal priemerne na 272 obyvatelov. Kolko
lekarov oSetrovalo v tomto roku obyvatelov Kosic?

RieSenie

pocet obyvatelov ......ccccoeeennnennn. 388144

jeden lekar oSetruje ........cceeeaill 272 obyvatelov
pocet lekarow ..cocvvvieviniiiiiieaeae. X

388,144 : 272 = 1427
272

1161
-1088

00734
-544

1904
-1904

0

V roku 1987 obyvatelov KoSic o3etrovalo 1427 lekarov.

Priklad ¢.2

V dopravnom podniku planovali dennu spotrebu nafty v pracovny defi 12 000 litrov, v sobotu 8 000 litrov a v
nedelu & 000 litrov. Kolko litrov nafty je planovana tyZdenna spotreba?

RieSenie

v pracovny defl ....oocieveeiinienanns 12 000 litrov
V SODOTU e 8 000 litrov
vnedelu ... & 000 litrov
Za tyZden e x litrov
pocet pracovnych dni ............... 5 dni

sobota .o 1 def
nedelf@ .....oovveviieiiiiiiee e 1 def

Xx=5.12000+1.8000+1.¢6000
X =60000 + 8000 + 6000
x =74000I1

TyZdenna planovana spotrebu nafty dopravného podniku je 74 000 litrov.
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Priklad €.3

Zavod dodava rocne 450 ton bravéového masa, 130 ton hovadzieho masa a 15 ton baranieho masa. Kolko
kilogramov masa spolu zavod dodava rocne?

RiesSenie
bravCove Maso .covceevvviviicneneenns 450 ton
hovadzie MES0 veiiiiieennnns 130 ton
baranie Maso ....cevveeevivvieiinnnnes 15 ton
SPOIU e e x kilogramov

premena: 450t (kg) = 450000 kg
130t (kg) = 130000 kg
15t (kg) = 15000 kg

X = 450000 + 130000 + 15000
X = 595 000 kg

Zavod spolu doddva 595 000 kg mdsa rocne.

Priklad ¢.4

Rodina Novakova mala na vkladnej knizke uloZzenych 7 000 eur. Z uloZenych pefazi si kupili magnetofon za 395
eur a televizor za 1 408 eur. Zostalo im na vkladnej kniZke viac ako 5000 eur?

RiesSenie
(10T 7 000 eur
minuli - magnetofon ........ 395 eur
minuli - televizor ............ 1408 eur
ZOSEAI0 1M e aeas X eur

spolu minuli: 395 + 1408 = 1803 eur

x=7000-1803
X = 5197 eur

Na vkladnej kniZzke im zostalo viac ako 5000 eur.
Priklad ¢€.5

Skola zakupila k pocitatom 4 rovnaké monitory za 464 eur. Kolko eur stal jeden monitor?

RieSenie

4 MONITONY  coeereeeveeeaans 464 eur
1 MONILOr e ceeeeecccaas X eur
X =464 4 454 : 4 = 116
X =116 eur -4
06
i
24
ﬁ
0

Jeden monitor stal 116 eur.
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Priklad ¢.6

Fajciar vyfajéi denne 1 krabiku cigariet za 2 eura. Vypoditajte kolko eur minie na cigarety za rok a za 5 rokov

(porozmyslajte, ¢o zaujimavé by ste si mohli za tieto peniaze kupit)?
Riesenie

denne 1 krabicka cigariet ........ccoeeeeen.l 2 eura

= I o X eur

ZA B TOKOV e e e Yy eur

1 rok = 365 dni 365
5 rokov =5 . 365 = 1825 dni .5
suma za rok: X =365.2 =730 eur 1825

suma za 5 rokov: y = 1825. 2 = 3650 eur
Yy =730.5= 3650 eur

Fajéiar minie na cigarety za 1 rok 730 eur a za 5 rokov 3650 eur.

Priklad €.7

365 1825 730
.2 .2 .5
730 3650 3650

Na filmové predstavenie predali 120 vstupeniek po 1 euro, 160 vstupeniek po 2 eura a 64 vstupeniek po 3 eura.

Akl sumu utiZili za toto filmové predstavenie?

Riesenie
120 vstupeniek ...l po 1 euro
160 vstupeniek ......oceivieieieannn. po 2 eura
64 vstupeniek ...l po 3 eura
SPOIU e X eur

x=120.1+160.2+64.3
x =120+ 320 + 192
X =632 eur

Za filmové predstavenie spolu utrZili 632 eur.
Priklad ¢€.8

Prsalo 2 dni 4 hodiny a 15 minut. Kolko minut spolu prsalo?
RieSenie

2 dni (hod) = 2 . 24 hodin = 48 hodin (min) = 48 . 60 minut = 2880 minut

4 hodiny (min) = 4 . 60 mindt = 240 minut
spolu: 2880 + 240 + 15 = 3135 minut
Spolu prialo 3135 minut.
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Priklad €.9

Ked svoj vek o 13 rokov vynasobim Styrmi, vyjde mi prave 100 rokov. Kolko rokov mam teraz?
Riesenie

maj vek: 100 : 4-13 =25-13 = 12 rokov
skuska: (12 + 13) .4 =25 . 4 = 100 rokov

Teraz mam 12 rokov.
Priklad ¢.10

Robotnik vyvrtal elektrickou vitackou 21 otvorov za 3 minuty. Kolko otvorov vyvrtal za 2 minuty?

Riesenie
Za 3 MINULY cooerieeer e e eeveeens 21 otvorov
Za 2 minUty oo x otvorov

Za 1 minutu: 21 : 3 = 7 otvorov
Za 2 mindty: 7 . 2 = 14 otvorov

Robotnik vyvital za 2 minuty 14 otvorow.

Priklad ¢€.11

Buldozéry premiestnili za 5 pracovnych dni 4 250 ton zeminy. Kolko ton zeminy premiestnia buldozéry za
3 tyZdne, ked' 1 tyZdefi ma 5 pracovnych dni?

RieSenie

Za 5 pracovnych dni ...l 4 250 ton zeminy

za 15 pracovnych dni ..c..oveeinvieininnnnnn. X ton zeminy

Zza 1 pracovny defi: 4250 : 5 = 850 ton 4250 :5 = 850 850

za 15 pracovnych dni: 850 . 15 = 12750 ton -40 . 15
25 4250
-25 a50

Za 3 tyZdne buldozéry premiestnia 12 750 ton zeminy. 00 12750

Priklad €.12

Sportovy klub kupil 17 rovnakych |6pt za 221 eur. Kolko eur stéla 1 lopta?

RieSenie
B U o | 221 eur
1llopta .oveenennen.n. X eur
¥=221:17 221 :17 =13
x =13 eur -17
51
-5l

Jedna lopta stala 13 eur. 0
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Zakladné pravidla rysovania

InZinieri, konstruktéri, stavitelia musia zhotovovat technické vykresy a iné plany. Sa to casto velmi narocné
obrazy zloZitych suéiastok, stavieb alebo hotovych vyrobkov. Aby sme aj my mohli rysovat, musime mat
spravne pomdcky na rysovanie a tieZ musime poznat zékladné pravidla rysovania.

Pri rysovani budeme pouzivat tieto zdkladné pomécky: pravitko, trojuholnikové pravitka, ceruzky, gumu,
kruZidlo, uhlomer. Okrem plnych &iar budeme pouZivat aj iné Ciary.

Ciary rozdelujeme podla druhu na:
plné &iary
Ciarkované Ciary = - - - - - - - - - - - - - - - - - — == -
bodkodiarkované iary — - - —-— - - - o r—rmm s s m s

PIné ciary sa v geometrii pouZivaju na vyznacenie vysledkov uloh, v technickej praxi na vyznacenie obrysov
stciastok.

Ciarkované €iary sa najéastejdie pouZivajl na vyznacenie neviditelnych hran a rysuji sa tenkou &iarou.
Bodkociarkované Ciary sa pouZivaju na vyznacenie osi utvarov a rysuju sa tieZ tenkou Ciarou.

Ciarky a medzery vietkych ¢iarkovanych a bodkogiarkovanych &iar sa v jednom obrézku rysuju rovnako dihé. Ak
sa dve tiarkované alebo bodkodiarkovane ciary pretinajud, rysujeme ich tak, aby sa pretinali vZdy fiarky, nie
medzery.

Rysovanie rovnobeziek a kolmic

Pri rysavani réznych geometrickych dtvarov éasto potrebujeme narysovat rovnobeZné priamky alebo kolmice na
danua priamku.

Na prikladoch si ukaZeme ako to urobif pomocou pravitka a trojuholnika alebo pomocou dvoch trojuholnikowv.

Priklad €.1

Marysujte dve rovnobeZné priamky pomocou pravitka a trojuholnika alebo pomocou dvoch trojuholnikow.

RiesSenie

Priklad €.2

Dana je priamka p a dva body A, B, ktoré na nej neleZia. Narysujte priamky a, b tak, aby A= a, B € b a kaida
bola rovnobeZna s priamkou p.

RieSenie
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Priklad €.3

Dana je priamka p a na nej lezi bod T. Narysujte priamku r, ktord je kolma na priamku p a prechadza bodom T.

RiesSenie
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Rovinné utvary

Zakladné rovinné dtvary su:

C N ™ o}
A B K L ™M

N
trojuholnik ABC Stvorec KLMN obdiZnik MNPO
U
R S
kruh K Stvoruholnik RSTU

Priestorové utvary

Zakladné priestorové Gtvary sa:

\________ -

kocka kvader valec

/'y

ihlan kuzel gula




Uhol a jeho velkost’, operacie s uhlami

Rysovanie patri k zakladnym zrucnostiam v matematike. Na L. stupni je rysovania velmi malo, je tam len akysi
vstup do tejto ¢asti geometrie. Na rysovanie potrebujeme spravne pomocky (pravitko, pravitko s ryskou,
kruzidlo, uhlomer a ceruzky), dalej pevni ruku a chut rysovat.

Tato cast matematiky velmi rozvija tvorivé myslenie, predstavivost a logické myslenie, preto sa jej budeme
désledne venovat, aby sme si vypestovali vytrvalost, tvorivost, trpezlivost a rysovacie zruénosti.

Ma uvod si zopakujeme zakladné prvky geometrie a ich oznacenie.

Priamka p -
oznacenie p alebo AB
A B
Bod
x

. 5 body R, S

R
Usecka

' | usecka KL

K L dizka tsetky: |KL|
Polpriamka

I I ; —_—

A X polpriamka AX

Opaéné polpriamky

t t t - o ) —
Y A X polpriamka AY je opacna k polpriamke AX



Polrovina

7/% »

—
polrovina ABC

A B
Uhol B konvexny uhol «AVB je uhol mensi ako 180°
V - vrchol uhla
— AV — rameno uhla
— v ___—————_____|_______ VB - rameno uhla
A

nekonvexny uhol =AVB je uhol vacii ako 180°

V — vrchol uhla
AV - rameno uhla
VB - rameno uhla

Oznacenie uhlov B
+AVB
velkost uhla: | «AVB|= 65°
v

A

pomocou pismen gréckej abecedy:
o - alfa § - delta p-roé
B - beta w-omega o-fi
¥ - gama n - pi
o velkost uhla: e = 65°

Delenie uhlov podfa velkosti

ostry uhol:  0° < o < 90°
oL

pravy uhol: « =90°

»/

tupy uhol: 90° < o < 180°
o
/\ priamy uhol: « = 180°
a

Jednotka uhla
Uhly meriame v stuphioch: 1 stupefi - oznacenie 1°
Mensie jednotky uhla: 1 mindta - oznacenie 1°
1° = 60" (1 stupeil ma 60 minut)
1 sekunda - oznacenie 1"
1' = 60" (1 minata ma 60 sekand)



Meranie vel’kosti uhla

Uhly meriame pomocou uhlomera.

s
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\0:\ q') I 3'(/://///////////////////// vonkajsia stupnica
N Al 00 ) P
\\\\\\Q\\\\ ® " ® 01w, & ///////////
SLoas .

\§\\ ‘:S'(; vnutorna stupnica Z 4 //é/
SN D 2%
=X ¥ 28 Z

§ .57 B =
s %e 3% 2
g g = V - vrchol uhla ;‘; = ’%

7 b 2
I!:lnlillli::IIII!IITIIHHHJ*lIIIl!II?IHHHIITIIHIHII|IIll!'%IJIHIIIIHTHNIHIILllllllll?

Uhly mézeme merat: zfava — vnitorna stupnica
sprava — vonkajsia stupnica

25 DL
it

Priklad €.1

Odmerajte uhol o sprava; o = 70°.
Riesenie

Priklad €.2

Odmerajte uhol p zlava; B = 55°.
RieSenie
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Priklad €.3

Odmerajte uhol a sprava; o = 110°.
RieSenie

Priklad ¢.4

Odmerajte uhol B zlava; p = 125°.
RiesSenie

Priklad €.5

Odmerajte uhol @ sprava; o = 90°.
RiesSenie
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Priklad ¢.6

Odmerajte uhol p; p = 180°.

RiesSenie

o :

v

Prenasanie uhlov

Marysovany uhol méZeme preniest na iné miesto v zosite (ale aj do iného zodita) a porovnat jeho velkost a
presnost jeho narysovania. Prenesenim uhlov v zodite na iné miesto tieZ mdZeme zistit, & s dva uhly zhodné.

Uhly méZeme prendsat pomocou pomocného papiera alebo pomocou kruZidla a pravitka. My si na prikladoch
ukaZeme druhy spdsob prenasania uhlov.

Priklad ¢.1

Dany je uhol a; a = 60°. Preneste tento uhol na iné miesto v zodite a overte presnost jeho prenesenia.
RiesSenie
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Priklad ¢.2

Dany je uhol @; @ = 105°. Preneste tento uhol na iné miesto v zosite a overte presnost jeho prenesenia.
Riesenie
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Priklad ¢€.3
Dany je uhol a; @ = 210°. Preneste tento uhol na iné miesto v zosite a overte presnost jeho prenesenia.

RiesSenie




Os uhla

0Os uhla je myslena Ciara, ktora deli uhol na dva zhodné (rovnakeé) uhly. Os rysujeme stale bodkoCiarkovanou
Ciarou.
Napr. os uhla, ktory ma velkost 90°, deli uhol na dva zhodné uhly s velkostou 45°.

Priklad €.1

Zostrojte os uhla <AVB; |<AVB|= 70°.
RiesSenie

Priklad ¢.2

Zostrojte os uhla <AVB; |<AVB|= 130°.
RieSenie
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Priklad ¢€.3
Zostrojte os uhla <AVB; |<AVB|= 200°.

RiesSenie
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Rozdelenie trojuholnikov

Trojuholniky podla velkosti ich vnutornych uhlov delime na:

1. ostrouhlé trojuholniky - so také, ktoré maju véetky vnutorné uhly ostré.

C

a, B, ¥ - ostré uhly

A B

2, pravouhlé trojuholniky - su takeé, ktoré maju jeden uhol pravy a zvysne dva uhly su ostré.
=}

o, B - ostré uhly
v - pravy uhol

3. tupouhlé trojuholniky - su také, ktoré maju jeden uhol tupy a zvysne dva uhly si ostré.
B

o, p - ostré uhly
¥ - tupy uhol




Vrcholové uhly

V geometrii sa casto stretdvame s prikladmi, v ktorych je potrebné dopoéitat uhly. Preto musime poznat
zakladné typy dvojic uhlov, pri ktorych vyuZivame ich rdzne vlastnosti.

Dve roznobeZné priamky rozdeluju rovinu na styri uhly, ktoré tvoria dve dvojice vrcholovych uhlov. Tieto dvojice

maju spoloény vrchol V a ich ramena s opaéné polpriamky. Pre nich plati vlastnost, Ze kaZzdé dva vrcholové
uhly st zhodné (maju rovnaki velkost).

Dwajice vrcholovych uhlov: <AVB a <CVD

<AVC a <BVD
Plati: o= B

Y=8

Priklad ¢.1

Vypocitajte velkosti vietkych uhlov na obrazku.

RieSenie
o = 38°
B = 38"

a+B+y+5=360°
38° +38° +y + § = 360°
76° + 1 + & = 360°

¥+ 8 = 360° - 76°

v+ &= 284"
T+ y=284°
2y = 284°

¥ = 142°

8= 142°

SkuSka spravnosti:
oa+p+y+5=360°
38° 4+ 38° + 142° + 142° = 360°
360° = 360°
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Priklad €.2

Vypoditajte velkosti vsetkych uhlov na obrazku.

RieSenie
y= 132°
§=132°

o+ B+ 7+ 8= 360°
o+ B+ 132° + 132° = 360°
o+ B+ 264° = 360°

a + B = 360° — 264°

o+ B =96°

o+ o = 96°

2. =96°

o = 48°

p = 48°

Skuska spravnosti:

e+ p+y+8=360°
48% 4+ 48° + 132° 4+ 132° = 360°
360° = 360°

Sc¢itovanie a odc¢itovanie uhlov a ich vel’kosti

Podobne ako vieme scitat a odditat dve lubovolné Eisla, vieme scitat a odditat aj dva uhly. Musime viak davat
pozor na to, Ze pri séitani dvoch uhlov musi byt ich sicet mensi ako 360°, o je najvadsi uhol.

Ak by tento sucet bol va&si ako je 360°, obehli by sme uZ po celej kruZnici. Napriklad znazornit siucet 385°
znamena urobif jeden okruh po kruznici, €o je 360° plus este 25°, o nema zmysel znazorfiovat.

Pri odé&itani musime dbat na to, Ze nesmieme odditat vaési uhol od mensieho, ale stale mensi uhol od vacsieho.

Priklad €.1

Vypoditajte: 35° + 90° =
145° — 75° =
RiesSenie

35° + 90° = 125"
145° - 75° = 70°
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Priklad €.2

Vypoditajte: 48° 4+ 120° = 180° — 35° =
36° + 18° = 78° - 25° =
135° 4+ 120° = 210° — 69° =

RieSenie

48° + 120° = 168" 180° — 35° = 145°

36° + 18° = 54° 78° — 252 = 53¢

1352 + 120® = 255° 210° — 69° = 141]1°

Priklad €.3

Dané su uhly: oo = 35°, B = 90°. Graficky zostrojte sucet uhlov a + p.
RieSenie

Priklad ¢.4

Dané su uhly: o = 60°, B = 75°. Graficky zostrojte sucet uhlov a + p.
RieSenie
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Priklad €.5

Dané su uhly: oo = 105°, B = 35°. Graficky zostrojte rozdiel uhlov o - p.

RiesSenie
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Priklad ¢.6
Dané su uhly: o = 130°, B = 80°. Graficky zostrojte rozdiel uhlov « - p.

RieSenie

Nasobenie a delenie vel’kosti uhla dvomi

KaZdy uhol, ktory je mensi ako priamy uhol, méZeme nasobif dvomi. Ak by uhol bol vacsi ako priamy uhol, uz
by sme obehli kruZnicu (uhol 360°). Nasobit uhol dvomi vieme graficky (prenasanim uhlov) aj vypoctom.

KaZdy uhol vieme delit dvomi graficky aj vypocftom. Graficky delit uhol dvomi sme sa naudili uz pri zostrojovani
osi uhla — os uhla deli uhol na dva zhodné uhly (na dva rovnako velké uhly).

Priklad ¢.1

Dany je uhol @ = 80°. Zostrojte jeho dvojnasobok a vysledok overte vypoctom.
RieSenie
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2.a=2.80°=160°

Priklad ¢€.2
Dany je uhol @ = 35°. Zostrojte jeho dvojnasobok a vysledok overte vypodtom.

Riesenie

Priklad €.3
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Dany je uhol @ = 90°. Zostrojte jeho dvojnasobok a vysledok overte vypoctom.
Riesenie

2.a=2.90° = 180°
Priklad ¢.4
Dany je uhol @ = 110°. Zostrojte jeho dvojnasobok a vysledok overte vypodétom.

RiesSenie

2.a=2,110° = 220°
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Priklad €.5

Dany je uhol B = 150°. Zostrojte uhol, ktory bude polovicou uhla B. Vysledok overte vypoctom.
Riesenie

\
\

\

\
\
B:2 1
| i Y

Dany je uhol B = 80°. Zostrojte uhol, ktory bude polovicou uhla pB. Vysledok overte vypoctom.
Riesenie

150° : 2 = 75°

Priklad €.6

N, \
N \
™~ \

g0° : 2 =40°
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Priklad €.7

Dany je uhol B = 180°. Zostrojte uhol, ktory bude polovicou uhla B. Vysledok overte vypoctom.
Riesenie

180° : 2 = 90°
Priklad ¢€.8

Dany je uhol B = 210°. Zostrojte uhol, ktory bude polovicou uhla B. Vysledok overte vypoctom.

Riesenie

210° : 2 = 105"
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Desatinné Cisla, operacie s desatinnymi ¢islami

Dal3ou mnoZinou v matematike st racionalne €isla (oznacujeme ich Q).

Racionalne Cisla

N

Desatinné Cisla Zlomky

Kazdé desatinné €islo vieme zmenit na zlomok a opacne, kaZdy zlomok vieme zmenit na desatinné islo.
Desatinné &isla su najviac pouZivané &isla v matematike.

Desatinny zlomok je zlomok, ktory ma v menovateli 10, 100, 1000, 10 000, ...

3 - ditatel
—— - zlomkova cCiara
10 - menovatel

S 15 3 1 126
Desat lomky: —:—:—_-=2- ..
esatinne zlom&y: 10 100’ 1000’ 10 *
Desatinné cisla si disla, ktoré sa skladaju z celej €asti a z desatinnej casti.

13,876594

celd cast J’ desatinnd Cast
desatinna
Ciarka
Popis cisla v desiatkove] slstave:
e EE R EEE

% L%,
0% % ,7.%,%, 5%,
AN
. e
.
Citanie desatinnych Eisel:
1,5 - jedna celd, pat desatin 1,50 - jedna celd, patdesiat stotin
1,05 - jedna celd, pat stotin 1,500 - jedna celd, patsto tisicin
1,005 - jedna celd, pat tisicin 1,5000 - jedna celd, pattisic desattisicin

Porovnavanie desatinnych cisel

Porovndvanim zistujeme, ktoré z dvoch alebo troch &isel je vacsie, mensie alebo & sa &isla rovnaju.
Ma porovnavanie pouZivame: - znaky nerovnosti: < (menej)
> (viac)
- a znak rovnosti: = (rovna sa, je rovne)

Priklad €.1

Porovnajte disla: 0,3 0,03 0,003
RiesSenie

0,3 0,03 0,003
03 003 0003
0300 0030 0003
300 > 30 > 3
Plati: 0,3 > 0,03 > 0,003

Priklad €.2

Porovnajte disla: 7,2 7,2005 7,205
Riesenie


http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55101
http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55101
http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55101
http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55102
http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55102
http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55102

7,2 7,2005 7,205 / . 10000
72000 < 72005 < 72050

Plati: 7,2 < 7,2005 < 7,205
Priklad €.3

Porovnajte disla: 0,012 0,13 0,009
RieSenie

0,012 0,13 0,009 /. 1000
12 < 130 > 9
9 < 13 < 130

Plati: 0,009 < 0,012 < 0,13
Priklad ¢.4

Porovnajte disla: 1,1 1,11 1,111

RieSenie

1,1 1,11 1,111 J . 1000
1100 < 1110 < 1111

Plati: 1,1 <1,11 < 1,111

Priklad €.5

Usporiadajte vzostupne (od najmendieho po najvacsie) &isla: 38,9; 28,91; 38,92; 28,01; 38,912; 38,91.
Riesenie

38,9 28,91 38,92 28,01 38,912 38,91 / . 1000
38-506 289165 38526 28615 38912 8915
28010 < 28910 < 38900 < 38910 < 38912 < 38920

Cisla usporiadané vzostupne: 28,01; 28,91; 38,9; 38,91; 38,912; 38,92
Priklad ¢.6

Napiste vietky prirodzené cisla, ktoré vyhovuju nerovniciam: 2,35 < x < 8,9.
RieSenie
2,35 <x <89 Xx=N

X > 2,35
x<89

xe{3,4,5 6,7, 8}

Grafické znazornenie riesenia

e

o 1 2 3

HE
o
¥
HE

. ‘f Ciselna os
9

10 L

I
wl
o -
~J
[a']
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Priklad €.7

Napiste vietky prirodzene cisla, ktoré vyhovuju nerovniciam: 3 = x < 6,7.
Riesenie

3=x<6,7 Xxe N
X = 3
X <6,7

xe {3, 4,5, 6}

Grafické znazornenie rieSenia

: . . . ? : | tiselnd os
0 1 2 3 4 5 & 7 a oo

Priklad ¢€.8

Napiste vietky prirodzené gisla, ktoré vyhovuju nerovniciam: 2,6 = x = 3.

RieSenie
2E6=X=13 Xe N
X =26
=3
xe= {3}
Grafické znazornenie riesenia
* @ .. .
: : : g : Ciselna os
0 1 2 3 4 oo
Priklad €.9

Napiste vsetky prirodzené cisla, ktoré vyhovujui nerovniciam: 2 < x < 3.
RieSenie

2<x<3 ¥xe N

X > 2
X<3

X9

xe {}

Grafické znazornenie riesenia

T T ciselna os

o 1 2 3 4 oo
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Zaokruhlovanie desatinnych Cisel

Doteraz sme sa naudili zaokrihlovat prirodzené &isla. Zopakujeme si teraz zakladné poznatky o tom, pretoZe
sposob zaoknihlovania desatinnych &isel je ten isty.

Ak zaokruhlujeme prirodzené Cislo napriklad na desiatky, sledujeme Cislicu, ktoré sa nachadza na mieste
jednotiek:

- ak na mieste jednotiek je jedna z Cislic 0, 1, 2, 3, 4, dislica na mieste desiatok sa zaokruhluje smerom nadol,
to znamena, Ze &islica na mieste desiatok sa nezmeni,

- ak je na mieste jednotiek jedna z Cislic 3, 6, 7, 8, 9, Cislica na mieste desiatok sa zaokrihluje smerom nahor,
to znamenad, Ze Cislica na mieste desiatok sa zvysi o jedna.

Ten isty postup plati aj pri zaockrihlovani desatinneého &isla na akykolvek desatinny rad.
Priklad ¢.1

Cislo 346,137 zaokruhlite na: jednotky, desiatky, desatiny, stotiny.

Riesenie
na jednotky na desiatky na desatiny na stotiny
346,137 346,000 350,000 346,100 346,140
Priklad ¢€.2

Cislo 5,125 zaokruhlite na: jednotky, desatiny, stotiny.

RieSenie
na jednotky na desatiny na stotiny
5,125 5,000 5,100 5,130
Priklad ¢.3

Cislo 0,914 zaokruhlite na: jednotky, desatiny, stotiny.

RieSenie

na jednotky na desatiny na stotiny
0,914 1,000 0,900 0,910
Priklad ¢.4

Cislo 12,485 zaokruihlite na: jednotky, desatiny, stotiny.

RiesSenie
na jednotky na desatiny na stotiny
12,485 12,000 12,500 12,490
Priklad ¢€.5

Cislo 5,552 zaokruhlite na: jednotky, desatiny, stotiny.
RiesSenie
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na jednotky na desatiny na stotiny
2,352 6,000 5,600 5,550

Priklad ¢.6

Cislo 0,117 zaokruhlite na: jednotky, desatiny, stotiny.
Riesenie

na jednotky na desatiny na stotiny
0,117 0,000 0,100 0,120

Priklad €.7

Cislo 9,154 zaokruhlite na: jednotky, desatiny, stotiny.
Riesenie

na jednotky na desatiny na stotiny
9,154 9,000 9,200 9,150

Priklad ¢€.8

Cislo 9,991 zaokruhlite na: jednotky, desatiny, stotiny.
RiesSenie

na jednotky na desatiny na stotiny
9,991 10,000 10,000 9,990

Priklad €.9
Napiste Cislo, ktoré sa sklada:
a) zo 7 tisicov, 3 stoviek, 8 desiatok, 3 jednotiek a 5 desatin

b) z 1 desattisica, 7 tisicov, & stoviek, 9 jednotiek a 3 stotin
Tieto &isla potom zaokruhlite na stovky.

RieSenie

a) 7383,5 = 7400
b) 17609, 03 = 17600
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Scitovanie desatinnych Cisel

1,2 + 0,5 =1,7
O BN

sCitanec symbol sditanec sucet
scitania (vysledok scitania)

Séitanie patri medzi zdkladné operdcie v matematike. Podobne ako sditame prirodzené isla, vieme scitat aj
desatinné cisla.

NajddleZitejdia cast pri sditani desatinnych &isel je desatinna darka. Pri séitani dvoch a viacerych séitancov
musime dbat na to, aby bola desatinna &iarka vo vietkych scitancoch vZdy pod sebou. Ak v Eisle chyba desatinna
ciarka, mame celé &islo, musime si ju vtedy sami dopInif (za toto &islo) a na zvysné desatinné miesta, ktoré
chybaju, si musime napisat nuly.

Priklad €.1

Napiste si Cisla pod seba a séitajte: 15+1,8+ 2,36
RieSenie

15+1,8+2,36= 19,16

15,00
01,80
02,36

19,16

Priklad €.2

MNapiste si Cisla pod seba a scitajte: 2,56+ 3,14 +0,81
RieSenie

2,56+3,14+0,81= 6,51

2,586
3,14
0,81

6,51

Priklad €.3

MNapiste si Cisla pod seba a scitajte: 0,02+0,8+1
RieSenie

0,02+0,8+1= 1,82

0,02
0,80
1,00

1,82

Priklad ¢.4
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MNapiste si Cisla pod seba a scitajte: 19,407 +8,09+ 2,103+ 3,6
RiesSenie

19,407 +8,09+2,103+3,6= 33,200

19,407
08,090
02,103
03,600

33,200
Priklad €.5

MNapiste si Cisla pod seba a scitajte: 53,404+ 1,4342 +0,05+5,5428
RieSenie

53,404 +1,4342 + 0,05 +5,5428 = 60,4310

53,4040
01,4342
00,0500
05,5428

60,4310
Priklad ¢.6

MNapiste si Cisla pod seba a scitajte: 56,2 + (107 +45,38)
RieSenie

56,2 + (107 + 45,38) = 56,2+ 152,38 = 208,58
107,00
045,38

152,38
056,20

208,58
Priklad ¢.7

Napiste si Cisla pod seba a séitajte: 2+0,5+0,34+0,125
RieSenie

2+0,5+0,34+0,125 = 2,965

2,000
0,500
0,340
0,125

2,965

Priklad ¢.8
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Vypoditajte sucet Cisel 9,74 a 5,099 zvacSeny o cCislo 37, 206.
Riesenie

(9,74+5,099) +37,206 = 14,839+ 37,206 = 52,045
9,740
5,099

14,839
37,206

52,045
Priklad €.9

Vypoditajte sacet cisel, z ktorych jedno je 7,54 a druhé je o 1,3 vdiSie.
RieSenie

7,54+ (7,54+1,3) =7,54+8,84 = 16,38
7,54
1,30

8,84
7,54

16,38

Odcitovanie desatinnych cisel

1,7 - 0,5 = 1,2

2 BN

menSenec symbol mensitel’ rozdiel
odditania (vysledok od&itania)

Dal3ou zakladnou matematickou operdciou je odéitanie. Desatinné &isla odéitavame podobne ako celé disla.
NajdéleZitejSia ¢ast pri odéitani desatinnych Eisel je opat desatinna &iarka. Musime dbaf na to, aby bola desatinna

Ciarka zapisana vZdy spravne, tak ako pri sCitani. Ak v Gisle chyba desatinna ciarka, mame celé Cislo, musime si
ju vtedy sami doplnit (za toto &islo) a na zvysné desatinné miesta, ktoré chybaji, si musime napisat nuly.

Priklad ¢.1
Priklad ¢.2
Odcitajte: 3,6 - 0,73
Riesenie Odcitajte: 10 - 5,76
Riesenie
3,6-0,73 = 2,87
10 -5,76 = 4,24

3,60

-0,73 10,00

2,87 -05.76
4,24

Skuska spravnosti:

Skuska spravnosti:

2,87
0,73 4,24
3,60 5,786

10,00
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Priklad €.3

Odditajte: 1,3 - 0,796
RieSenie

1,3-0,796 = 0,504
1,300

-0,796
0,504

Skuska spravnosti:
0,504
0,796
1,300

Priklad ¢.4

Oddcitajte: 96,231 - 8,57
RiesSenie

96,231 - 8,57 = 87,661
96,231

-08,570
87,661

Skuska spravnosti:
87,661
08,570
96,231

Priklad €.5

Qdcitajte: 105,09 - 36,28
RiesSenie

Priklad ¢.8

Vypoditajte: 542,3 + (600 - 541,48)

RieSenie

105,09 - 36,28 = 68,81
105,09

-036,28
68,81

Skuska spravnosti:
68,81
36,28

105,09

Priklad €.6

Odditajte: 10 — 1,68
RieSenie

10-1,68 = 8,32
10,00

-01,68
8,32

Skuska spravnosti:
8,32
1,68

10,00

Priklad ¢€.7

Odcitajte: 154 - 0,761
RieSenie

154 - 0,761 = 153,239
154,000

~000,761
153,239

Skuska spravnosti:
153,239

0,761
154,000

542,3 + (600 - 541,48) = 542,3 + 58,52 = 600,82

600,00 542,30
-541,48 058,52

58,52 600, 82
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Priklad €.9

Vypoditajte: (38,45 - 27,096) - 1,6
RiesSenie

(38,45 -27,096) - 1,6 = 11,354-1,6 = 9,754

38,450
-27,096

11,354
-01,600
9,754

Priklad €.10

Vypocitajte: 444 - (90 - 86,54)
Riesenie

444 - (90 - 86,54)

444 - 3,46 = 440,54

90,00 444 00

-86,54 -003,46

3.46 440,54
Priklad ¢€.11

Vypoditajte rozdiel dvoch &isel, z ktorych prvé sa rovna siétu a druhé rozdielu Cisel 642,83 a 315,97.
Riesenie

1. ¢islo: 642,83 + 315,97 = 958,80 2. &islo: 642,83 - 315,97 = 326,86
642,83 642,83
315,97 315,97
958, 80 326,86

Rozdiel Cisel: 958,80 - 326,86 = 631,94

958, 80
-326,86

631,94
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Nasobenie desatinnych ¢isel ¢islami 10, 100, 1000

1,35 10 = 13,5
e | . ™~
Cinitel’ symbol  Cinitel ucin
nasobenia (vysledok nasobenia)

Dalsou zakladnou matematickou operdciou je ndsobenie. V tejto £asti sa nauéime, ako rjchlo dokdZzeme
lubovolné desatinné &islo vynasobif 10, 100, 1000. Tento typ nasobenia potrebujeme najma pri premene

jednotiek a to nielen v matematike. Princip spociva v postvani desatinnej &iarky smerom doprava.

Priklad €.1

Vynasobte: 2,38 . 10
RieSenie

2,3,8.10 = 23,8

Priklad ¢.2

Vynasobte: 2,38 . 100
RiesSenie

Priklad ¢.4

Dopliite tabulku:

2,3!1,. 100 = 238

Priklad €.3

Vynasobte: 2,38 . 1000
RieSenie

2,380,. 1000 = 2380

X 0,75 1,42 95,4 0,072 0,0036 102,9 0,523624
10 . x
100 . x
1000 . x
RiesSenie
X 0,75 1,42 95,4 0,072 0,0036 102,9 0,523624
10 . x 7,5 14,2 954 0,72 0,036 1029 5,23624
100 . x 75 142 9540 7,2 0,36 10290 52,3624
1000 . x 750 1420 95400 72 3,6 102900 523,624
10. D,._T-;,S =75 100 . 0{?_5;= 75 1000 . D,?S[.L: 750
10. 1,:5;,2 = 14,2 100 . 1,_.4_"%,= 142 1000 . 1,42[.}: 1420
10. 95,_1,: 954 100 . 95,%_%: 9540 1000 . 95,__1_9__%,: 95400
10. D,g,?E =0,72 100 . 0,_9_?;,2 =72 1000 . D,G?%= 12
10. D,g,O 36 =0,036 100 . 0,_9"2{36 = 0,36 1000 . D,CIO?;E— = 3,6
10. 102’2’: 1029 100 . 102,__‘5_1"%= 10290 1000 . 102,._.‘:":_13."'.[]5= 102900
10. 100 . 1000 .

0, _'-;,2 3624 = 5,23624

0,5 %3 624 = 52,3624

0,52 3;,6 24 = 523,624
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Delenie desatinnych cisel ¢islami 10, 100, 1000

1,35 : 10 = 0,135
e | AN T~
delenec  symbol delitel’ podiel
delenia (vysledok delenia)

Dalsou zakladnou matematickou operéciou je delenie. V tejto €asti sa naucime, ako rychlo dokdZeme lubovolné
desatinné &islo vydelit 10, 100, 1000. Tento typ delenia potrebujeme najma pri premene jednotiek a to nielen v

matematike. Princip spociva v posuvani desatinnej diarky smerom dolava.

Priklad €.1

Vydelte: 5,86 : 100
RieSenie

;05,86 : 100 = 0,0586

s

Priklad €.2

Vydelte: 5,86 : 1000
RieSenie

Priklad ¢.4

Dopliite tabulku:

;005,86 : 1000 = 0,00586

Priklad ¢€.3

Vydelte: 5,86 : 10
Riesenie

2,86 : 10 = 0,586

b4 12,6 0,75 1987,1 58 0,006 2009
¥ @ 10
x : 100
® o 1000
RieSenie
X 12,6 0,75 1987,1 58 0,006 2009
x : 10 1,26 0,075 198,71 5,8 0,0006 200,9
x : 100 0,126 0,0075 19,871 0,58 0,00006 20,09
¥ 1000 0,0126 0,00075 1,9871 0,058 0,000006 2,009

12,6 :10 = 1,26
0,75:10 = 0,075
198,7,1:10 = 198,71

58, : 10 = 5,8

0,006 : 10 = 0,0006
2009, : 10 = 200,9

12,6 : 100 = 0,126
00,75 : 100 = 0,0075
1587,1:100 = 19,871

.58, : 100 = 0,58

00,006 : 100 = 0,000006

[

20,09, : 100 = 20,09

2009

012,86 : 1000 = 0,0126
000,75 : 1000 = 0,00075

1:.‘98 7,1:1000 = 1,9871
; 58, : 1000 = 0,058

k!

[ !

0,006 : 1000 = 0,0000006
: 1000 = 2,009
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Premena jednotiek dizky a hmotnosti

Na 1. stupni ZS sme sa nauéili premiefat jednotky dizky a hmotnosti, ale len ak bolo &islo v tvare prirodzeného
fisla. Teraz, ked pozname uZ aj desatinné isla a vieme ich nasobit a delit ¢islom 10, 100, 1000, tak nie je tazké
premenit jednotky dizky a hmotnosti, ak budd vyjadrené v tvare desatinného &sla.

Zakladnou jednotkou dizky je 1 meter = 1 m.
1 kilometer =1 km = 1000 m

1 decimeter =1dm=0,1m alebo 1 m = 10 dm

1 centimeter = 1cm = 0,01 m alebo 1 m = 100 cm
1 milimeter =1 mm = 0,001 m alebo 1 m = 1000 mm

Zakladnou jednotkou hmotnosti je 1 kilogram = 1 kg.

1 tona =1t =1000kg
1 metricky cent = 1 q = 100 kg

1 dekagram = 1dag = 0,01 kg alebo 1 kg = 100 dag

1 gram =1g=0,001kg alebo1kg=1000g

1 miligram =1mg=0,001g alebo1g = 1000 mg
Priklad ¢€.1

Premefte na jednotky uvedené v zatvorkach:

0,6 km (m)
258 cm (m)
15,1 cm (mm)
0,06 dm (cm)

Riesenie
0,6 km (m) = 0,6 . 1000 = 600 m
258 cm (m) = 258 : 100 = 2,58 m
15,1 cm (mm) = 15,1 . 10 = 151 mm
0,06 dm (cm) = 0,06 . 10 = 0,6 cm

Priklad ¢.2

Premeite na jednotky uvedené v zatvorkach:

1,5 km (m)
1000 cm (m)
20 dm (m)
28 cm (mm)

RiesSenie

1,5 km (m) = 1,5 . 1000 = 1500 m
1000 cm (m) = 1000 : 100 = 10 m
20dm (m)=20:10=2m

28 cm (mm) = 28 . 10 = 280 mm

Priklad €.3

Premente na jednotky uvedené v zatvorkach:
3 dm (cm)

8,3 dm (mm)

263 mm (cm)

RieSenie
3dm(cm)=3.10=30cm

8,3dm (mm) = 8,3 . 100 = 830 mm
263 mm (cm) = 263 : 10 = 26,3 cm

Priklad ¢.4

Premente na jednotky uvedené v zatvorkach:
145 m (km)

4.6 m (dm)

0,49 cm (m)

RieSenie

145 m (km) = 145 : 1000 = 0,145 km
4,6 m (dm) = 4,6 . 10 = 46 dm
0,49 cm (m) = 0,49 : 100 = 0,0049 m
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Priklad €.5

Premefite na jednotky uvedené v zdtvorkach:

25 g (kg)
0,75 kg (g)
59,2 t (kg)

2,5 g (mg)
RieSenie

25 g (kg) = 25 : 1000 = 0,025 kg
0,75 kg (g) = 0,75 . 1000 = 750 g
59,2 t (kg) = 59,2 . 1000 = 59200 kg
2,59 (mg) =2,5. 1000 = 2500 mg

Priklad €.7

Premeite na jednotky uvedené v zatvorkach:

5,2 t(q)
1236 g (kg)
0,0005 kg (g)

RiesSenie

Priklad €.6

Premeiite na jednotky uvedené v zatvorkach:
3,6 q (kg)

0,09 dag (g)

0,237 mg (g)

RieSenie
3,6 q(kg) = 3,6 . 100 = 360 kg

0,09dag(g) =0,09.10=0,9¢g
0,237 mg (g) = 0,237 : 1000 = 0,000237 g

5,2t(q) =5,2. 1000 = 5200 kg (q) = 5200 : 100 = 52 q

1236 g (kg) = 1236 : 1000 = 1,236 kg
0,0005 kg (g) = 0,0005 . 1000 = 0,5 g

Nasobenie desatinného Cisla prirodzenym cislom

Princip nasobenia desatinného isla prirodzenym Cislom spociva vo vynasobeni jednotlivych Cisel tak, Ze si najprv
odmyslime desatinnu iarku a disla vynasobime ako dve prirodzene Cisla a potom vo vysledku oddelime tolko

desatinnych miest, kolko ich ma desatinné islo.
Priklad ¢.1

Vynasobte: 3,68
17

RieSenie
3,68
17

25768
368+

6256

Priklad €.2

Vynasobte: 58
1,6

RieSenie
58
.1,6

348
58+

9238
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Priklad €.3

Vynasobte: 76
.0,29

RieSenie
76
.0,29

684
152«
Dﬂi—i—

2204

Priklad ¢.4

Vynasobte: 1,896
4

Riesenie

1,896
4

7,584

Priklad ¢.7

[udské srdce vypumpuje za 1 minutu 5,17 litrov krvi. Kolko litrov krvi vypumpuje srdce za 1 hodinu a kolko

za 1 den?
RiesSenie

1 hod = &0 min

5,17
60

oo0o
3102«

310,20

Za 1 hodinu vypumpuje srdce 310,2 litrov krvi.

1 def = 24 hod = 24 . 60 min = 1440 min

5,17
. 1440

000
2068+«
2068+«
917 «+««

744480

Za 1 defl vypumpuje srdce 7444,8 litrov krvi.

Priklad €.5

Vynasobte:
RiesSenie
643

2,5

3215
1286+

16075

Priklad €.6

Vynasobte:
RieSenie
704

BB

5632
5632+

61952

643
.2,5

70,4
88
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Nasobenie desatinného Cisla desatinnym ¢islom

Princip nasobenia desatinného gisla desatinnym ¢islom spociva vo vynasobeni jednotlivych Cisel tak, Ze si najprv
odmyslime desatinné iarky v obidvoch &islach a &isla vyndsobime ako dve prirodzené &isla a potom vo vysledku
oddelime tolko desatinnych miest, kolko ich maju obidve desatinné ¢isla spolu.

Priklad ¢€.1 9,06
0,18
nasobte: 5,36 _—
vy 48 7248
— 906«
RieSenie 000 -«
5,36 16308
4.8
m Priklad &.5
2144~ Vynasobte:  1482,5
25728 . 0,01
RieSenie
Priklad ¢.2
14825
Vynasobte: 5,8 0,01
ﬁ 14825
Riesenie 00000«
58 O0000«+~
. 1,6 0014825
348 i .
58 . Priklad €.6
9,28 Vynasobte: 0,63
.17,8
Priklad €.3 Riegeni
- iesenie
Vynasobte: 7,84 0,6 3
- 9.2 17,8
Rie$enie T - A
504
7,84 441-
*5 5 063«
1568 11,214
3920+«
40,768
Priklad ¢.4

Vynasobte: 9,06

RiesSenie
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Priklad €.7

Riesenie
Vypodcitajte: (3,5 +6,51). 7,6
RieSenie (10-6,8).24=3,2.24=17,68
10,0 3,2
(3,5+6,51).7,6 =10,01. 7,6 = 76,076 _06,8 . 2,4
=01 1001 03,2 128
6,51 . 7,6 6 4.
10,01 6006 7.6 8
7007+«
76,076 Priklad €.9
Priklad ¢€.8 Wpﬂ&itaJte 114 - {1111 - {},9‘9}
Riesenie

Vypocitajte: (10 -6,8) . 2,4
1,4.(1,11-099)=1,4.0,12 = 0,168

1,11 1,4
-0,99 . 0,12
0,12 28
14~

00+

0,168

Priklad ¢.10
Vypoditajte: (2,3.4,8+0,5.3,25).0,3
RieSenie

(2,3.48+05.3,25).03=(11,04 +1,625).0,3 =12,665.0,3 = 3,7995

2.3 0,5 11,040 12,665
. 4,8 325 01,625 .03
184 25 12,665 37995
92« 10« 00000«

11,04 15« 03,7995

1625
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Delenie menSieho prirodzeného Cisla va¢sim

Doteraz sme nepoznali desatinné &isla, a preto sme nevedeli vydelit mensie prirodzené islo va&&im prirodzenym
cislom. Poznanie desatinnych Cisel teraz toto umoZiiuje. Princip delenia pozname z delenia prirodzenych Cisel a

ten zostava nezmeneny.

Priklad €.1 15 : 20 = 0,75
-0
Vydelte a urobte skasku spravnosti: 2 : 5 = 150
L -140
RieSenie 100
-100
2 :5=0,4 S
-0 0
E Skuska spravnosti:
-20 0,75
0 . 20
Skuska spravnosti: 000
0,4 150«
5 1500
2,0
Priklad ¢.4
Priklad €.2

Vydelte a urobte skiasku spravnosti: 6 : 15 =

Vydelte a urobte skisku spravnosti: 3 : 4 =

RieSenie
RieSenie
6 : 15 =10,4
3:4=0,75 -0
-0 60
30 -60
-28 "0
L Skuska spravnosti:
ﬂ 04
0 .15
SkuSka spravnosti: 20
0,75 04
4
06,0
3,00

Priklad €.3

Vydelte a urobte skisku spravnosti: 15 : 20 =

RieSenie
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Priklad €.5

Vydelte a urobte skusku spravnosti: 4 : 50 =
Riesenie

400
-400

0

Skuska spravnosti:
0,08
50

ooo
040~

0400

Priklad ¢.6

Vypoditajte podiel na 2 desatinné miesta, urcte zvySok a urobte skusku spravnosti: 36 : 42 =

Riesenie

36 : 42 = 0,85
-0

360
-336

240
-210

0,30

Skuska spravnosti:
085
42

170
340+

3570
030

3600

Priklad €.7

Vypocitajte podiel na 2 desatinné miesta, urcte zvySok a urobte skusku spravnosti: 51 : 54 =

RiesSenie


http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55A06
http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55A06
http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55A06
http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55A07
http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55A07
http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55A07

210
-486

240
-216

0,24

Skiska spravnosti:
094
54

376
470«

50,76
0,24

5100
Priklad ¢€.8

Vypodéitajte podiel na 2 desatinné miesta, uréte zvySok a urobte skugku spravnosti: 8 : 11 =
RiesSenie

8 :11=0,72
-0
80
-77

030
-22

0,08

Skiska spravnosti:
Q,72
11

o072
072«

0792
008

8,00



http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55A08
http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55A08
http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55A08

Delenie desatinného Cisla prirodzenym cislom

Teraz sa naucime delif desatinné &islo prirodzenym gislom. Princip delenia pozname, problémom mézZe byt len
desatinna ciarka.

Priklad €.1

Vydelte a urobte skusku spravnosti: 492,57 : 9 =
Riesenie

492,57 : 9 = 54,73
-45

042
-36

065
-63

027

-27

0
skuska spravnosti:

54,73
9

492,57

Priklad ¢.2

Vydelte a urobte skusku spravnosti: 8,19 :9 =
RieSenie

8,19 : 9 = 0,01
-81

09
-9

0

skuska spravnosti:
091
|

0819

Priklad €.3

Vydelte a urobte skasku spravnosti: 481,5 : 15 =

RieSenie


http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55B01
http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55B01
http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55B01
http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55B02
http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55B02
http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55B02
http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55B03
http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55B03
http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55B03

481,5 : 15 = 32,1
-45

031
-30

015
-15

0

Skuska spravnosti:
32,1
15
1605
321+~
4815

Priklad ¢.4

Vydelte a urobte skasku spravnosti: 867,48 : 4 =

Riesenie

867,48 : 4 = 216,87
-8

06
-4

27
-24

34
-32

28
-28

0

Skuska spravnosti:
21687
4

86748

Priklad €.5

Vydelte a urobte skasku spravnosti: 32,64 :

RiesSenie

15 =


http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55B04
http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55B04
http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55B04
http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55B05
http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55B05
http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55B05

L

32,64 @ 15 = 2,176
0

26
-15

114
-105

0090
-90

0

[h}

Skuska spravnosti:
2176
15
10880
2176«

32640

Priklad ¢.6

Vydelte a urobte skiasku spravnosti: 59,94 : 18 =
RieSenie

59,94 : 18 = 3,33
-54

059
-54

054
54

0

Skiska spravnosti:
3,33
18
2664
333+

59,94

Priklad ¢.7

Vydelte a urobte skasku spravnosti: 1287,3 : 7 =
RieSenie


http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55B06
http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55B06
http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55B06
http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55B07
http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55B07
http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55B07

-63

Skuska spravnosti:
1839
7

12873

Priklad ¢.8

Vydelte a urobte skasku spravnosti: 0,1227 : 3 =

Riesenie

0,1227 : 3 = 0,0409
-0
12
-12

02
-0

27
-27

0

Skuska spravnosti:
00409
3

00,1227

Priklad ¢.9
Vypoditajte podiel na 2 desatinné miesta, urcte zvySok a urobte skusku spravnosti: 458 : 62 =

RiesSenie


http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55B08
http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55B08
http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55B08
http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55B09
http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55B09
http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55B09

458 : 62 =
458,00 : 62 = 7,38
-434
0240
-186

0540
-496

0,44

Skuska spravnosti:
7,38
62

1476
4428~

457,56
0,44

458,00

Priklad ¢.10

Vypoditajte podiel na 1 desatinné miesto, urcte zvySok a urobte skusku spravnosti: 714,6 : 507 =
RieSenie

714,6 : 507 = 1,4
-507

2076
-2028

48

Skuska spravnosti:
1,4
.h07

98
00«
T0e+

7098
4.8

714,6

Priklad €.11

Vypoditajte podiel na 1 desatinné miesto, urcte zvysok a urobte skusku spravnosti: 382,6 : 54 =

RiesSenie


http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55B10
http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55B10
http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55B10
http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55B11
http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55B11
http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55B11

382,6 : 54 = 7,0
-378

0046

-00

4.6

Skuska spravnosti:
7,0
.54

280
350+

3780
4,6

3826

Priklad €.12

Vypoditajte podiel na 3 desatinné miesta, urcte zvySok a urobte skusku spravnosti: 286 : 89 =
Riesenie

286 : 89 =
286,000 : 89 = 3,213
-267
01390
-178

0120

- 89

0310

-267

0,043

Skuska spravnosti:
3,213
89

28917
253704+«

285957
0,043

2856000



http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55B12
http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55B12
http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55B12

Delenie prirodzeného Cisla desatinnym cCislom

Podiel dvoch Cisel sa nezmeni, ak delenca aj delitela vynasobime tym istym &islom.

Napr. : 1:5=0,2 10:50 = 0,2 100 : 500 = 0,2
10 100 1000
-10 -100 -1000
0 0 0

Prirodzene cislo delime desatinnym cislom tak, Ze delenie si najprv upravime tak, aby aj delitel’ bol
prirodzene dislo, teda delenca aj delitela vynasobime islom 10, 100, 1000, ... Potom delime dve prirodzené
Cisla tak, ako sme sa to uZ naucili.

Priklad €.1

Vydelte a urobte skuasku spravnosti: 24 : 0,25 =
Riesenie

24 . 0,25 =96 / .100
2400 : 25 = 96

-225

0150

-150

000

Skiska spravnosti:
96
0,25

480
192«

2400

Priklad €.2

Vydelte a urobte skusku spravnosti: 38 :1,9 =
RieSenie

38 :1,9=20 / .10
380 : 19 = 20
-38

000
-0

0

Skiska spravnosti:
20
. 1,9

180
20+«

38,0

Priklad €.3


http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55C01
http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55C01
http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55C01
http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55C02
http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55C02
http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55C02
http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55C03
http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55C03

Vydelte a urobte skasku spravnosti: 45 : 0,15 =
Riesenie

45 : 0,15 =300 / .100
4500 : 15 = 300
-45
000
-0
00
-0
0

Skuska spravnosti:
300
. 0,15

1500
300+«
000«

04500

Priklad ¢.4

Vydelte a urobte skisku spravnosti: 905 : 7,24 =
Riesenie

905 : 7,24 = 125 / .100
90500, : 724 = 125
-724
1810
-1448
03620
-3620

0000

Skuska spravnosti:
125
. 124

500
250+«
B75+«+

90500

Priklad €.5

Vydelte a urobte skasku spravnosti: 12 : 0,6 =
Riesenie


http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55C04
http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55C04
http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55C04
http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55C05
http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55C05
http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55C05

Skuska spravnosti:
20
. 0,6

120
00«

12,0
Priklad ¢.6

Vydelte a urobte skasku spravnosti: 2 : 0,25 =
RieSenie

2 :0,25 =
200, : 25 =

/ .100

|
s

Skuska spravnosti:
8
.0,25

40
16«
00+«

0200
Priklad €.7

Vydelte a urobte skusku spravnosti: 5: 0,04 =
RieSenie


http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55C06
http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55C06
http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55C06
http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55C07
http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55C07
http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55C07

Skuska spravnosti:
125
.0,04

500
DDD+~
000 <«

005,00

Priklad ¢€.8

Vydelte a urobte skisku spravnosti: 60 : 1,5 =
RiesSenie

40 /.10
40

60 : 1,5

600 : 15
-60

000
-0

0

Skuska spravnosti:
40
. 15

200
40~

60,0

Priklad €.9

Vydelte a urobte skuasku spravnosti: 810 : 1,8 =
RieSenie


http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55C08
http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55C08
http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55C08
http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55C09
http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55C09
http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55C09

810 : 1,8 = 450 / .10
8100 : 18 = 450
-72

090
-90
000

-0
0

Skuska spravnosti:
450
. 1,8

3600

450«

8100

Priklad €.10

Vydelte a urobte skasku spravnosti: 48 : 0,08 =
Riesenie

48 : 0,08 = 600 / .100
4800 : 8 = 600
-48

000

-0
00
-0

0

Skuska spravnosti:
600
. 008

4800
000+
D00+«

048,00

Priklad ¢.11

Vypoditajte podiel na 2 desatinné miesta, urcte zvySok a urobte skusku spravnosti: 18 : 0,34 =

RieSenie


http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55C10
http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55C10
http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55C10
http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55C11
http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55C11
http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55C11

18 : 0,34 = 52,94 / .100
1800 : 34 =
1800,00 : 34 = 52,94
-170
0100
- 68

0320

-306

0140

-136

0,0004

Skiska spravnosti:
5294
0,34

21176
15882«
0000+«

17599898
00004

180000

Priklad €.12

Vypoditajte podiel na 1 desatinné miesto, urcte zvysok a urobte skusku spravnosti: 59 : 3,6 =
Riesenie

29 : 3,6 = 16,3 /.10
590 @ 36 =

290,00, : 36 = 16,3

-36

230
-216

0140
-108

032

Skiska spravnosti:
16,3
3,6

978
489«

5868
0,32

5900

Priklad €.13


http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55C12
http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55C12
http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55C12
http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55C13
http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55C13

Vypoditajte podiel na 2 desatinné miesta, urcte zvySok a urobte skusku spravnosti: 73 : 1,7 =

RiesSenie

73 : 1,7
730 : 17
730,00 : 17 = 42,94
-68

050
-34

160
-153

0a70
-68

0,002

42,94 / .10

Skuska spravnosti:
4294
1.7

30058
4294«

72998
0,002

73000

Priklad ¢.14

Vypoditajte podiel na 1 desatinné miesto, urcéte zvySok a urobte skusku spravnosti: 26 : 0,94 =
RieSenie

26 : 0,94 = 27,6 /100
2600 @ 94 =
2600,0 : 94 = 27,6
-188
0720
-B58
0820
-564

0,056

Skuska spravnosti:
276
.0,94

1104
2484~
000««

25944
0056

26000


http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55C14
http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55C14
http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55C14

Delenie desatinného Cisla desatinnym cislom

Pokracujeme v principe delenia. UZ sme sa naucili delit desatinné cislo prirodzenym &slom, tieZ sme sa naudili
delit prirodzené &islo desatinnym €islom, teraz sa naucime, ako delit desatinné cislo desatinnym cislom.
Ako sa to robi, to uvidime na konkrétnych prikladoch.

Priklad €.1

Vydelte a urobte skisku spravnosti: 25,9 : 0,74 =
RieSenie

25,9 : 0,74 = 35 / .100
2590 : 74 = 35

-222

0370

-370

0

Skuska spravnosti:
35
.0,74

140
245«
00««

2590

Priklad ¢.2

Vydelte a urobte skiasku spravnosti: 16,4 : 0,04 =
RiesSenie

16,4 : 0,04 = 410 / .100
1640 : 4 = 410
-16

04

-4
00
-0

0

Skuska spravnosti:
410
.0,04

1640
00D+~
000««

01640

Priklad €.3


http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55D01
http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55D01
http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55D01
http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55D02
http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55D02
http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55D02
http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55D03
http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55D03

Vydelte a urobte skasku spravnosti: 2,67 : 0,3 =
Riesenie

.9 / .10

-27
00

Skuska spravnosti:
8,9

. 0,3

267
00«

2,67
Priklad ¢.4

Vydelte a urobte skasku spravnosti: 68,448 : 1,86 =
Riesenie

68,448 : 1,86 = 36,8 / .100
6844,8 : 186 = 36,8

-358

1264

-1116

01488

-14388

0000

skusgka spravnosti:
36,8
. 1,86

2208
2944~
368«

68448

Priklad €.5

Vydelte a urobte skusku spravnosti: 5,648 : 0,8 =
RiesSenie


http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55D04
http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55D04
http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55D04
http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55D05
http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55D05
http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55D05

5,648 :

0
96,48 : 8
-56

004
-0

48
-48

0o

, B8 06 /.10

= ?r
7,06

Skuska spravnosti:
7,06
0,8

5648
D00+~

5648
Priklad ¢.6

Vydelte a urobte skusku spravnosti: 70,07 : 0,91 =
RieSenie

70,07 : 0,91 = 717 S 100
7007 : 91 = 77

-637

0637

-637

0oo

Skuska spravnosti:
17
.091

77
693+~
00«

7007

Priklad ¢.7

Vypoditajte podiel na 2 desatinné miesta, urcte zvySok a urobte skiusku spravnosti: 64,27 : 7,1 =

RiesSenie


http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55D06
http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55D06
http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55D06
http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55D07
http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55D07
http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55D07

64,27 + 7,1 = 9,05 J .10
42,7 71 =
642,70 : 71 = 9,05
-639
0037
-0
370
-355

0,015

Skuska spravnosti;
9,05
7.1

905
B335«

64255
0015

64270

Priklad ¢€.8
Vypoditajte podiel na 1 desatinné miesto, urcte zvysok a urobte skusku spravnosti: 240,2 : 7,9 =
RiesSenie

240,2 - 7,9
2402 = 79 =
2402,0, : 79
-237
0032

-0

320

-316

0,04

30.4 /.10

30,4

Skuska spravnosti:
304
7.9
2736
2128+«
240,16
0,04

240,20

Priklad €.9
Vypoditajte podiel na 3 desatinné miesta, uréte zvysok a urobte skusku spravnosti: 19,52 : 2,3 =

RiesSenie


http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55D08
http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55D08
http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55D08
http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55D09
http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55D09
http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55D09

19,52 : 2,3 = 8,486 / .10
195,2 : 23 =
195,200 : 23 = 8,486
-184
0112
- 92

200

-184

0160

-138

00022

Skuska spravnosti:
6486
2.3
25458
16972+«

135178
00022

195200

Priklad ¢€.10
Vypoditajte podiel na 2 desatinné miesta, urcte zvy3ok a urobte skiusku spravnosti: 50,73 : 0,82 =
Riesenie

50,73 : 0,82 = 61,86 / .100
5073 : 82 =
5073,00 : 82 = 61,86
-492
0153
- 82

0710

-656

0540

-492

0,0048

Skuska spravnosti:
6186
0,82

12372
49488«
0000«

20,7252
00048

50,7300



http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55D10
http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55D10
http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55D10
http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z55D11

Priklad ¢€.11
Vypoditajte podiel na 1 desatinné miesto, uréte zvy3ok a urobte skusku spravnosti: 18,21 : 5,6 =
RieSenie

18,21 : 5,6 = 3,2 /.10
182,L : 56 = 3,2

-168

0141

-112

029

Skuska spravnosti:
3,2
. 5,6
192
160+

1792
0,29

1821

Priklad €.12

Od podielu é&isel 7,8 a 1,3 odpoditajte podiel ¢isel 13,5 a 2,7.
RieSenie

/78:13-135:2,7=6-5=1

1. Cislo: 2. Cislo:

7,8 : 1,3 =6 J .10 13,5 : 2,7 =5 J .10
78 : 13 = 6 135 : 27 =5

-78 -135

00 000

Priklad ¢€.13

Od sucinu cisel 4,1 a 3,7 odpoditajte podiel Cisel 2,8 a 0,7.
Riesenie

41.3,7-28:07=15,17-4=11,17

1. Cislo: 2. cislo: rozdiel:

4,1 2,8 :0,7=4 S .10 15,17

. 3,7 28 1 7 =4 -04,00

287 11,17
123+«
1517

Priklad ¢.14
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Rozdiel ¢isel 17,9 a 14,4 vydelte suctom cisel 4,72 a 2,28.

RiesSenie

(17,9-14,4) : (4,72 +2,28)=3,5:7=0,5

1. €islo: 2. cislo: podiel:
17,9 4,72 3,5 : 7=0,5
14,4 2,28 -35

03.5 7.00 0o



RieSenie rovnic v obore desatinnych cisel

Podobne ako vieme riesit rovnice v obare prirodzenych ¢&isel, mdéZeme ich riesit aj v obore desatinnych &isel.

Princip rieSenia je velmi podobny.
Priklad ¢.1

Rieste rovnicu a urobte skiasku spravnosti: x- 1,6 = 5,3
Riesenie

Xx-16=5,3 [ +1,6
x-16+16=53+1,6
X=69

Skuska spravnosti:
Lava strana (L): x-16=69-1,6=25,3
Prava strana (P): 5,3

L=p
Priklad €.2

RieSte rovnicu a urobte skusku spravnosti: x 4+ 0,28 = 10,1
RieSenie

x+ 0,28 =10,1 /-0,28
x+0,28-028=10,1-0,28
X =19,82

Skuska spravnosti:
Lava strana (L): x+0,28=9,82+10,28 =10,1
Prava strana (P): 10,1

L=p

Priklad €.3

10,10
-00,28
9,82

RieSte rovnicu a urobte skaSku spravnosti: y+ 1,8+ 3,65 =6

RieSenie

y+1,8+365=6

y+545=6 / -5,45
Yy + 5,45 - 545 = 6 - 5,45
y = 0,55

skisSka spravnosti:

Lava strana (L): y+18+365=055+18+365=6

Prava strana (P): 6
E=p

Priklad ¢.4

Rieste rovnicu a urobte skasku spravnosti: a- 6,09 = 1,1
RieSenie

1,80
3,65
5,45

9,82
0,28
10,10

6,00
-5,45
0,35

0,55
1,80
3,65
6,00
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a-603=1,1 / +6,09 1,10
a-609+609=1,1+ 6,09 6,09
a=7,19 7,19
Skuska spravnosti:
Lava strana (L): a-609=7,19-6,09=1,1
Prava strana (P): 1,1

L=p
Priklad €.5

RieSte rovnicu a urobte skuSku spravnosti: 45,4 - c= 19,8
RieSenie

454 -c¢c =138 / t+c 45,4

454 =198+ ¢ /-19,8 -19,8

454-198=198-198+c¢ 25,6
256 =c¢

Skuska spravnosti:
Lava strana (L): 454 - ¢
Prava strana (P): 19,8

45,4 - 25,6 = 19,8
L=p
Priklad ¢.6

RieSte rovnicu a urobte skusku spravnosti: x-0,5=3.0,9
RiesSenie

x-05=3.09

x-05=27 J +0,5
x-054+05=2,7+0,5
¥ =32
Skuska spravnosti:
Lava strana (L): x-05=3,2-05=27
Prava strana (P): 3.09=27
E=p
Priklad ¢.7

RieSte rovnicu a urobte skusku spravnosti: 7 .x = 0,049
RiesSenie

7 . X = 0,049 /7 0,049 : 7 = 0,007
X = 0,049 : 7 0
x = 0,007 o0
Skuska spravnosti: 04
Favd strana (L): 7.x=7.0,007 = 0,049 -0
Prava strana (P): 0,049 _::g
r=p —

0

7,19
-6,09
1,10

45,4
-25,6
19,8

0,007

0,049
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Priklad ¢.8

RieSte rovnicu a urobte skusku spravnosti: 100 . 15,18-a=1,9
Riesenie

100.15,18-a=1,9

1518-a=19 [/ +a 1518,0 1518,0

1518 =19+ a /-1.9 -0001,9 -1516,1

1518-19=19-19+a 1516,1 0001,9
1516,1 = a

Skuska spravnosti:

Lava strana (L): 100 . 15,18 -a = 100. 15,18 - 1516,1 = 1518 - 1516,1 = 1,9
Prava strana (P): 1,9

L=pP

Priklad €.9

RieSte rovnicu a urobte skuSku spravnosti: x - 0,01 . 120 =10.6,2
RiesSenie

x-001.120=10.6,2 120
XxX-1,2=62 / +1,2 .0,01
*x-1,24+12=62+1,2 1,20
X =632
Skuska spravnosti:
Lava strana (L): x-0,01.120=63,2-0,01.120=63,2-1,2 = 62
Prava strana (P): 10.6,2 =62
r=p
Priklad ¢€.10

RieSte rovnicu a urobte skaSku spravnosti: 2,5.b = 15

RieSenie

2,5.b=15 J :2,5 150,: 25 =6 2,5
b=15:2,5 -150 G
h=6 0 15,0

Skuska spravnosti:
Lava strana (L): 25.b=2,5.6=15
Pravad strana (P): 15

L=p
Priklad €.11

Rieste rovnicu a urobte skasku spravnosti: 12-8.a = 2,4
RiesSenie
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12-8.a=24 / +(8.a) 12,0 9,6 : 8 =1,2 1,2
12=24+8.a /-2,4 -02,4 -8 g
12-24=24-244+8.a 09,6 16 9,6
96=8.a /8 -16
96:8=a 0
1,2=a

Skuska spravnosti:
Lava strana (L): 12-8.a=12-8.1,2=12-9,6
Pravad strana (P): 2,4

2,4

L=p
Priklad €.12

RieSte rovnicu a urobte skasku spravnosti: 3,1 +7.6,2=03.y

Riesenie
31+7.62=03.¥ 6,2 03,1 465 : 3 = 155 155
3,1+43,4=03.y .7 43,4 -3 .0,3
46,5=0,3.¥ /0,3 43,4 46,5 ig 46,5
46,5: 0,3 =¥y ?
155 =y -15
Skuska spravnosti: 0
Lava strana (L): 31+7.6,2=3,1+43,4 = 46,5
Prava strana (P): 0,3.y=0,3.155 = 46,5
E=p

RieSenie nerovnic v obore desatinnych cisel
Postup riedenia nerovnic je velmi podobny ako pri riedeni rovnic, Opravy su tie isté. Rozdiel spodiva v poéte
vysledkov riedenia. DileZité je to, v ake] mnoZine dand nerovnicu riedime. Na rozdiel od linearnej rovnice,

ktorda ma stile iba jedno riedenie, linedrna nerovnica méze mat aj viac riedeni, nekonecne vel'a riedeni, ale
nemusi mat Ziadne riedenie. Dalsi rozdiel oproti rovnici je v pouZiti znaku nerovnosti v zadani.

Priklad €.1

RieSte nerovnicu: 2 .x < 1,20 pre xe N
Vypiste mnoZinu vietkych prirodzenych isel, ktoré vyhovuju danej nerovnici a tito mnoZinu znazornite graficky.

RiesSenie
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2.x<1,20
x<1,20:2
x<0,6

X8

xe {}

Grafické znazornenie riesenia

_—
? Ciselnd os

0 o0z 04 06 08 1 L

Priklad €.2

Vypiste mnoZinu vietkych prirodzenych gisel, ktoré vyhovuju nerovniciam 2,4 = x < 8,9 a tuto mnoZinu
Znazornite graficky.

Riesenie
24 =x<89 Xx= N

X = 2,4
X < 8,9

xe {3,4,5,6,7, 8}

Grafické znazornenie rieSenia

Giselna os

— :T * * * ¢ * ¢ |
2 3 4 5 6 7 8 9 co

Priklad €.3

Vypiste mnoZinu vietkych prirodzenych &isel, ktoré vyhovujl nerovnici y = 1,5 a tuto mnoZinu znazomite
graficky.

RiesSenie
y=15 Y= N
ye {1}

Grafické znazornenie riesenia

r ciselna os
1 * :

oo

Priklad ¢.4

Vypiste mnoZinu vietkych prirodzenych &isel, ktoré vyhovuju nerovnici x > &,1 a tuto mnoZinu znazornite
graficky.
Riesenie
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X>6,1 Xe N

xe {7,8, 9 10, ... 0}

Grafické znazornenie rietenia

‘T’ ... 0 ¢iselnd os

& 7 a8 9 10 w0

Priklad €.5

Napiste aspon tri desatinné disla, pre ktoré plati: 1,2 < x = 1,6 a tuto mnoZinu znazornite graficky.
Riesenie

1,2<x=16

x>1,2
X =16

x e {1,25; 1,31; 1,48}

Grafické znazornenie riesenia

T T ciselna os
] L L L

2 o0

Slovné ulohy na priamu umeru

Slovné dlohy maju v matematike Specifické postavenie. Aj ked ich Ziaci niekedy nemaja radi, slovné dlohy najviac
prepajaju matematiku s praxou.
V ¢om teda spociva podstata rieSenia slovnych uloh?

Na zaciatku si musime slovni Glohu pozorne precitat aj viackrat tak, aby sme danej dlohe porozumeli. Potom si
urobime dobry zapis dlohy tak, aby sme vystihli podstatu ulohy a zjednodusili si ju. AZ zatym nasleduja
vypocty. Skasku spravnosti vykoname tak, Ze si dosadime vysledok do textu ulohy a na zaver nesmieme
zabudnut napisat odpoved'.

Priklad €.1

Dizka kroku dospelého Eloveka je asi 0,75 m. Akl vzdialenost v km prejde élovek, ktory urobi 25 krokov?

RiesSenie
B o 0,75 m
25 krokKov...ovvicvveennannes X km
x=25.0,75
X =18,75m

x = 0,01875 km
Clovek, ktory urobi 25 krokov prejde 0,01875 km.

Priklad €.2
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Mamicka zaplatila za 5 lizaniek 1,25 eur. Kolko eur stala 1 lizanka?

RiesSenie
5 lizaniek .....ocvvevvevenn. 1,25 eUr
1lizanka ..cocvvveeievienninanns X eur
x=125:5=025eur
-10
025
-25
00

Jedna lizanka stala 0,25 eur.

Priklad €.3

1 kg salamy stoji 7,20 eur. Kolko eur zaplatime za 300 g salamy?

Riesenie
1kg=1000Q .corenrrannnn 7,20 eur
0,3kg=300Q ccevenenenannnn. X eur
x=03.720=216eur 7.2 300
1 gsaldmy: 7,20 : 1000 = 0,0072 eur - 0,3 . 0,0072
300 g salamy: 300 . 0,0072 = 2,16 eur 2,16 &00
2100
Za 300 g salamy zaplatime 2,16 eur. 2,1600
Priklad ¢.4

V stvorclennej rodine spotrebovali za tyZden 10 litrov mlieka. Kolko litrov mlieka spotrebovali priemerne denne?
Vysledok vypoditajte na 1 desatinné miesto.

RiesSenie
za 1 tyZden (= 7 dni) ........... 10 litrov mlieka
itz I 0 1= | X litrov mlieka
x=10:7 = 1,4
-7 9,8
30 0.2
-28
— 10,0
0.2

Denne spotrebovali priemerne 1,4 litra mlieka.
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Priklad €.5

Vedci zistili, Ze vyfajenie jednej cigarety méZe skratit Zivot cloveka aZ o 12 minudt. O kolko hodin denne si skrati
Zivot Elovek, ktory vyfajéi 20 cigariet denne?

Riesenie
1 cigareta ........... 12 minut
20 cigariet.............. x hodin

x=20.12 = 240 min (hod) = 240 : 60 = 4 hod

Clovek si takto skrati Zivot o 4 hodiny denne.

Priklad €.6

Rolnici zobrali z 18,4 hektara 96,784 ton p5enice. Kolko ton p3enice zobrali z 1 hektara?

Riesenie
Z 18,4 hektara ........... 96,784 ton p3enice
Z1hektara ..ccoovinvnvinnnnnnen. x ton pSenice
X = 96,784 : 18,4 96,784 : 18,4 = / .10
X=526t 967,84 : 184 = 5,26
Z 1 hektara zobrali 5,26 ton p3enice. ~920
0478
-368
1104
-1104
0000

Aritmeticky priemer

Aritmeticky priemer giselnych ddajov vypocitame tak, Ze vietky giselné (daje séitame a vysledok vydelime ich
poctom.

Priklad €.1

Z pisomnej prace z matematiky boli tieto znamky:
pﬂﬁetiiaknu| 5 | 11 | & | 2 | 3
zamky | 1 | 2 | 3| 4| s
Aka bola priemerna znamka z pisomky? Vysledok vypoditajte na jedno desatinné miesto.
Riesenie
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Sucetznamok: 5.1+11.2+6.3+2.44+3.5=5+22+18+8+15=068

PocCet vietkych Ziakov: 5+ 11+6+ 2+ 3 =27

Priemer: 68 :27 = 2,5
54

140
-135

005

Priemerna znamka z pisomky bola 2,5.

Priklad €.2

Lesna robotnicka vysadila v pondelok 96 stromcekov, v utorok 120 stroméekov a v stredu 61 stromcekov. Kolko

stromcekov vysadila priemerne kazdy den? Vysledok spoditajte na celé cislo.

RieSenie

pondelok ................... 96 stromcekov

UtOrok cvceeeeeneeenen e, 120 stromiekov

streda ..ooovveeeeieeaall 61 stromcekov

priemerne denne .......... X stroméekov _g? :3=92
x=(96+120+61):3 007
X=277:3 -6

X =92 1

Robotnicka vysadila kaZdy defi priemerne pribliZzne 92 stromcekov.

Priklad €.3

Trzba v predajni v jednotlivych dioch v tyZdni bola:

pondelok ..........cceceeeeoe.. 156,38 eur
(11 0] o] -, 215,71 eur
= =1 = [, 178,08 eur
Stvrtok e 226,48 eur
PIAtoK e 378,56 eur
s0bota e 245,17 eur

Aka bola priemerna trzba predajne za jeden den? Vysledok vypocitajte na 2 desatinné miesta.

RiesSenie

X = (156,38 + 215,71 + 178,08 + 226,48 + 378,56 + 245,17) : 6
X =1400,38 : &
X = 233,39 eur

Priemema trzba predajne za jeden def bola priblizne 233,39 eur.

Priklad ¢.4

156,38
215,71
178,08
226,48
378,56

245,17

1400, 38

1400,38 :

-12

020
-18

020
-18

023
-18

058
-54
04

6 = 233,39
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Janko zapisoval vySku chlapcov na futbalovom ihrisku:

[ 1] o 154 cm
JANKD corvieiee i 168 cm
Palko . 166 cm
[V o T 170 cm
Nikolas . 164 cm
Matus ...t 168 cm
Brano .....ccvvviinnnnnn. 170 cm
Maros .o e 172 cm

Aka je priememna vyska chlapcov?

Riesenie
x=(154+ 168+ 166 + 170 + 164 + 168 + 170+ 172) : 8 154 1332 : 8 = 166,5
X =1332:8 igg -8
_ 053
X = 166,35 cm 170 _48
Priemerna vyska chlapcov je 166,5 cm. 164 052
168 -48
170
040
172 "0
1332 N

Obvod a obsah obrazca

Stvorec a obdiZnik patria medzi zdkladné rovinné (tvary. Postupne sa nauéime ich vlastnosti, ako ich narysovat
a vypocitat ich obvody a obsahy. Najskér si zopakujeme jednotky dizky a nauéime sa premiefiat jednotky
obsahu.

Jednotky obvodu a obsahu, premena jednotiek

Zopakujeme si jednotky dizky:

znacka
Majvdcsia jednotka: 1 kilometer 1 km
Zakladna jednotka: 1 meter im 1 km = 1000 m
Mensie jednotky: 1 decimeter 1 dm 1m=10dm
1 centimeter 1 cm 1m = 100 cm
1 milimeter 1 mm 1m = 1000 mm

Jednotky obsahu

Jednotky obsahu st odvodené od jednotiek dizky.

Zakladnou jednotkou obsahu je 1 m? (1 meter Stvorcovy). Plochu 1 m® ma Stvorec, ktorého kazda strana ma
dizku 1 m. Pozname jednotky obsahu, ktoré nie st odvodené od jednotiek dizky, ale st to jednotky z praxe, st
to ar a hektar.

1 kilometer Stvorcovy 1 km? 1 hektar 1 ha
1 meter Stvorcovy 1m? 1ar la
1 decimeter Stvorcovy 1dm?

1 centimeter Stvorcovy 1 cm?

1 milimeter Stvorcovy 1imm?

Priklad €.1
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Premefite na jednotky uvedené v zatvorke:
7 m (cm) =
76 dm (cm) =
4,28 m (dm) =
RieSenie

7m(cm)=7.100 cm = 700 cm
76 dm (cm) = 76 . 10 cm = 760 cm
4,28 m (dm) = 4,28 . 10 dm = 42,8 dm

Priklad €.2

Premefte na jednotky uvedené v zatvorke:
0,526 dm (mm) =
14,9 cm (mm) =
7,3 m(mm) =
20,5 mm (m) =
RieSenie

0,526 dm (mm) = 0,526 . 100 mm = 52,6 mm
14,9 cm (mm) = 14,9 . 10 mm = 149 mm

7,3 m(mm)=7,3.1000 mm = 7 300 mm
20,5 mm (m) = 20,5 : 1000 m = 0,020 5 m

Priklad €.3

Premefte na jednotky uvedené v zatvorke:
128 mm (cm) =
642 cm (m) =
17,3dm (m) =
12810 mm (dm) =
RiesSenie

128 mm (cm) = 128 : 10 cm = 12,8 cm

642 cm (m) = 642 : 100 m = 6,42 m
17,3dm(m)=17,3:10m=1,73 m

12810 mm (dm) = 12810 : 100 dm = 128,1 dm

Priklad ¢.4

Premefite na jednotky uvedené v zitvorke:
1 km? (m?) =
46 cm® (mm?) =
72 dm? (mm?) =
RieSenie

1 km? (m?) = 1. (1000 . 1000) m? = 1 . 1 000 000 m? = 1 000 000 m?
46 cm® (mm?) = 46 . (10 . 10) mm* = 46 . 100 mm* = 4 600 mm?
72 dm?* (mm?*) = 72 . (100 . 100) mm* = 72 . 10 000 mm?* = 720 000 mm?
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Priklad €.5

Premefite na jednotky uvedené v zatvorke:
0,8 m? (mm?) =
0,003 m? (dm?) =
0,5 km? (m?) =
Riesenie

0,8 m? (mm?) = 0,8 . (1000 . 1000) mm? = 0,8 . 1 000 000 mm? = 800 000 mm?
0,003 m? (dm?) = 0,003 . (10 . 10) dm? = 0,003 . 100 dm* = 0,3 dm?
0,5 km? (m?) = 0,5 . (1000 . 1000) m? = 0,5 . 1 000 000 m? = 500 000 m?

Priklad ¢.6

Premeite na jednotky uvedené v zatvorke:
0,53 cm? (dm?) =
630 mm? (cm?) =
14 020 mm* (m?) =
Riesenie

0,53 cm? (dm?) = 0,53 : (10 . 10) dm? = 0,53 : 100 dm? = 0,0053 dm?
690 mm? (cm?) = 690 : (10 . 10) cm® = 690 : 100 cm?® = 6,9 cm?
14 020 mm* (m*) = 14 020 : (1000 . 1000) m* = 14 020 : 1 000 000 m* = 0,014 02 m?

Priklad ¢.7

Premefite na jednotky uvedené v zatvorke:
6,7 ha (m?*) =

43985 m? (ha) =

2,8a((m?) =

0,18 ha (a) =

1,93 ha (km?) =

RiesSenie

6,7 ha (m*) = 6,7 . 10 000 m* = 67 000 m?
43985 m? (ha) = 43985 : 10 000 ha = 4,398 5 ha
2,8a(m?) =2.8.100 m* = 280 m?

0,18 ha (a) =0,18.100a = 18 a

1,93 ha (km?) = 1,93 : 100 km? = 0,019 3 km?

Obvod a obsah obrazca v Stvorcovej sieti
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Stvorec, obdiznik, trojuholnik, to st zakladné rovinné atvary, o ktorych sme sa doteraz uéili, a ktoré pozname.
Tieto Gtvary s rovinné preto, lebo leZia len v jednej rovine. Si velmi déleZité, preto sa o nich budeme uéit aj vo
vysSich rocnikoch, ale trochu v inych suvislostiach.

Pri vietkych rovinnych dtvaroch vieme urif alebo vypoéitat dve zakladné veli¢iny, a to obvod a obsah.
Obvod v matematike oznacujeme "0" a vyjadruje diZzku po obvode ttvaru (okolo Gtvaru).
Obsah v matematike oznacujeme "S" a vyjadruje velkost plochy, ktord Gtvar zaberd v rovine.

Kazdy rovinny udtvar, ¢i uZ pravidelny alebo nepravidelny, ma urcity obvod a obsah.
Jednotkou obvodu je jednotka dizky (km, m, dm, cm, mm), jednotkou obsahu je ploéna jednotka (km?, m?,
dm?, cm?, mm?, a, ha).

Priklad €.1

Uréte obvod a obsah dtvaru v centimetrovej Stvorcovej sieti:

RieSenie

11 10 s -] 7

12 &

1 z 3 4 5
0=12cm

1 2 3 4 3

S =5cm?
Priklad ¢.2

Urcte obvod a obsah dtvaru v centimetrovej Stvorcove] sieti:

RieSenie
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12 11 10 5

13 a
14 7
15 =1
16 3
i7 4
18 3
1 2
0 =18 cm
9 10 11 12
r 8
3 [
3 4
1 2
S=12 cm?

Priklad ¢.3

Uréte obvod a obsah (dtvaru v centimetrovej Stvorcove]j sieti:

RiesSenie

16 15 14 13 12

17 11
18 10
19 E
2 4 5
20 2 & 8
1 7
0 =20cm

13 14 15 16 17

1 2

S=17 cm?
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Priklad ¢.4

Urcte obvod a obsah atvaru v centimetrovej Stvorcove]j sieti:

RiesSenie

10

11 5

1z 8

13 7

14 4

1 2 3
0O=14cm

4

i 2 3

S=06cm?
Priklad ¢.5

Uréte obvod a obsah dtvaru v centimetrovej Stvorcove]j sieti:

RieSenie


http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z56205
http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z56205
http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z56205

21 15 14

22 20 16 13
23 19 17 12
18
24 11
3
25 4 s 10
26 2 7 9
1 2 ]

0 =26cm

14 15 16

11 12 13

4 3 [
1 2 3
S =16 cm?

Obvod a obsah Stvorca

D c C

Stvorec je rovinny ttvar, ktory ma véetky strany zhodné (maju rovnaku
velkost) a susedné strany st na seba kolmé. Tieto jeho vlastnosti méZzeme
vyuzit pri vypocte obvodu a obsahu Stvorca.

Pre Stvorec plati, Ze vietky jeho strany su zhodné, teda maju rovnaku
d b dizku: @ = b = ¢ = d, kde a, b, ¢, d s dizky stran Stvorca.

Preto pre obvod Stvorcaplat: 0 =4.a=4.b=4.c=4.d
Obsah stvorca vypoditame: S=a.a=-b.b=c.c=d.d

A a B
Priklad ¢.1

Vypocéitajte obvod a obsah &tvorca KLMN, ktorého strana ma dizku 5,5 cm.
RiesSenie
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Zapis: MNacri:

Stvorec KLMN N m M
k =55cm

0 =7 [cm]

S = 7 [cm?] L '
Vypocet:

0=4.k K k L
0=4.5"5

0=22cm

S=k.k

$=55.5,5

S = 30,25 cm?

Obvod 5tvorca je 22 cm, obsah Stvorca je 30,25 cm?.

Priklad ¢€.2
Vypocitajte obvod a obsah Stvorca ABCD, ktory ma dizku strany 4,62 m.
Riesenie

Zapis: MNacrt:
stvorec ABCD D c C
a=462m

Obvod stvorca je 18,48 m, obsah Stvorca je 21,3444 m?.

Priklad €.3

Obvod Stvorca je 340 cm. Vypoditajte jeho obsah.

RieSenie
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Zapis: Macrt:

Stvorec KLMN N m M
0O = 340 cm
S = ? [cm?]
n |
Vypocet:
0=4 .k
30 =4 . k /4 K k L
340 :4 =k
85cm=k
k = 85 cm
s=k.k
5 =485.45

Obsah Stvorca je 7225 cm?.

Obvod a obsah obdiZnika

D C C

d b

A a B
Priklad ¢.1

Obdiznik je rovinny utvar, ktory mé protilahlé strany zhodné
(maju rovnaku velkost: a = ¢, b = d) a susedné strany st na
seba kolmé. Tieto jeho vlastnosti méZzeme vyuZit pri vypocte
obvodu a obsahu obdiZnika.

Obvod vypoditame: 0 =a+ b +c+d,
ak pouZijeme jeho vlastnosti: 0 =2.a+2.b=2.(a + b),

a obsah vypoditame: S=a.b=c.d,
a, b, ¢, d su dizky stran obdiznika.

Vypoditajte obvod a obsah obdiznika MNPO ak m = 7,2 cm, n = 5,3 cm.

RiesSenie
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Zapis: MNacrt:

obdiznik MNPO 0 p P
m=7,2cm
n=>523cm

i) n
0 =7?[cm]
S = ? [cm?]

M m N
Vypocet:

O=2.m+2.n
0=2.72+2.53
0=144+ 10,6

0 =25cm
S=m.n
s$=7,2.5,3

S =38,16 cm?
Obvod obdiZnika je 25 cm, obsah obdiZnika je 38,16 cm2.
Priklad ¢.2

ObdiZnik ma rozmery 52 mm a 37 mm. Vypoéitajte obvod a obsah tohto obdiZnika.

RieSenie

Zapis: Nacrt:
obdiZnik PQRS S r R
p =52 mm

= 37 mm
q < q
0 =7 [mm]
S =7 [mm?]

P p Q

Vypocet:
0O=2.p+2.q
0=2.52+2.37
0O=104 + 74
0O =178 mm
S=p.q
S=52.37
S = 1924 mm?

Obvod obdiZnika je 178 mm, obsah obdiZnika je 1924 mmZ.

Priklad €.3

Vypocitajte dizku strany b obdiZznika ABCD ak jeho obsah je 26,019 m? a dizka strany a je 8,26 m.

RieSenie
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Zapis: MNacri:

obdiZznik ABCD D c C
S = 26,019 m*
a==58,.26m
d s b
b=2[m]
Vypocet: ) a B
S=a.b b ] 26,019 : B,26 S 100
o 0192_5:;};2 - IB;EE' ’ /18,26 2601,9 : 826 = 3,15
! o - -2478
b= 26,019 : 8,26 _—
b=3,15m 01239
- 826
Strana b obdiZnika ABCD ma dizku 3,15 m. 4130
-4130
0000

Priklad ¢.4

Obdiznik ABCD mé& rozmery 10 cm a 9 cm. ObdiZnik KLMN ma jednu stranu dlha 7,5 cm. Uréte diZzku jeho druhej
strany, ak obsahy obdiZznikov ABCD a KLMN sa rovnajli.

Riesenie
obdiZnik ABCD
a=10cm obdiZnik KLMN
b=9cm k=7.5cm
Sasco = 7 [cm?] | =2 [cm]
plati: Sasco = Skimn
Ssecp=a.b Sen =k . | 9 : 7.5 J .10
Sapcp = 10 . 9 90 =7,5.1 /7.5 900 - 75 = 12
Spsce = 90 cm? ap: 7,5 =1 -75
=12 cm 150
-150
strana | obdiZnika KLMN ma dizku 12 cm. 000

Slovné ulohy

Existuje mnoho slovnych geometrickych aloh, pri ktorych pouZivame vo vypodtoch obvod a obsah Stvorca a
obdiznika.

Pri ich riegeni si hlavne musime dlohu poriadne precitat aj viackrat tak, aby sme Glohe porozumeli. AZ potom
si urobime struény zapis toho, ¢o mame dané a toho, o mame vypodéitat a v akych veligéinach su tieto hodnoty.
K tomu potrebujeme vediet vzorce.

Niekedy je potrebné si urobit naért kvéli lepsej predstave.

Priklad €.1
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ObdiZnik ABCD ma rozmery 78 mm a 90 mm. Stvorec KLMN ma stranu diZky 4,3 cm. Ktory z tychto Utvarov mé
vacsi obsah a o kolko cm?.

RiesSenie
obdiznik ABCD
a=90 mm =9 cm stvorec KLMN
b=78mm=7,8cm k=43cm
Sapcp = 7 [sz] Suimn = 7 [CITIz]
Swpecp=a. b Senn = k. k
S,,ch = g . ?,B SKLII'I = 4,3 N 4,3
Sueco = 70,2 cm? Sumn = 18,49 cm?

S,,ch - SKLMN == ?G,E - 18;49’ = 51;?1 CI‘IIJ
ObdiZznik ABCD ma o 51,71 cm? vacéi obsah ako Stvorec KLMN.

Priklad ¢.2
Séla ma rozmery 74 m a 18 m. Kolko ludi sa do nej zmesti, ak na jedného €loveka sa poéita plocha 50 dm?®?
RiesSenie

obdiZnik ABCD

a=74m

b=18m

1 &lovek zaberie 50 dm?

x = 7 (poéet ludi) 133,200 : 50 = 2664

-100

S=74.18 -300

S =1332m? 0320
-300

1332 mzmmz) =1332.100 = 133 200 dm? 0200

-200
¥ =133 200 : 50 000

X=206064

Do saly sa zmesti 2 664 [udi.

Priklad €.3

Pole ma tvar obdiZnika s rozmermi 107 m a 260 m. Vypocitajte jeho vymeru v hektdroch.
RieSenie
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obdiZnik ABCD

a=107y m
b=2c0m
S = ? [ha]
S=a.b
S =107 . 260

S=27820m
27820 m? (ha) = 27820 : 10000 = 2,782 ha

Pole ma vymeru 2,782 ha.
Priklad ¢.4

Izba ma tvar obdiZnika s rozmermi 4,5 m a 4 m. Kofko metrov koberca Sirokého 3 m treba kupit na pokrytie
celej podlahy izby?

RieSenie

obdiznik ABCD

a=4.5m

b=4m

S =7?[m’]

S=a.b 18=x.3
$=4,5.4 18:3=x
S=18m? X=6m

Na pokrytie celej podlahy izby treba kupit € m koberca.
Priklad ¢€.5

Chodba je 12 m dlha a 3,6 m Sirokd. Treba ju vydlazdit obdiZznikovymi dlaZzdicami s rozmermi 15 cm a 30 cm.
Kolko kusov dlaZdic treba na vydlaZdenie chodby?

Riesenie
chodba - obdiZznik ABCD dlazdica - obdiznik KLMN
a=12m = 1200 cm k =15 cm
b=36m=360cm 1 =30cm
Sen = 7 [cm?] Sa = 7 [cm?] 432 000 : 450 = 960
Se—a.b k.1 -4050
n = a . Se=k. 02700
S., = 1200 . 360 S,=15.30 -2700
Sa = 432 000 cm? Ss = 450 cm? 0000

pocet dlaZdic: 432 000 : 450 = 960
Na vydlaZdenie chodby treba 960 kusov dlazdic.

Priklad ¢.6

Najvacsie okno na svete ma Sirku 218 m a obsah 10900 m?. Vypoditajte vysku okna.
Riesenie
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Zapis: MNacrt:

okno - obdiZznik ABCD D c C
a=218m
S = 10900 m?
b= 2 [m] d S b
Vypocet: A da B

S=a.b

10900 = 218 . b / 1218 10900 : 218 = 50

10900 : 218 =b -1090

b = 10900 : 218 00008

b =50 m 0

Sirka okna je 50 m.

Priklad €.7

Stvorec ABCD ma stranu dizky 9 m. ObdiZznik KLMN mé strany dizky 10,8 m a 8,2 m. Ktory ttvar ma vacsi
obvod a o kolko metrov?

RiesSenie
obdiZnik KLMN

stvorec ABCD k=10,8m
a=9m 1=8,2m
0: =7 [m] 0. = 7 [m]
0O;=4.a 0O,=2.k+2.1
0;=4.9 0,=2.108+2.8,2
0: = 36 m 0,=21,64+ 16,4

0,=38m
0,-0:=38-36=2m
ObdiZnik KLMN ma o 2 m vacéi obvod ako $tvorec ABCD.
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